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OPIS TECHNICZNY

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
dla obiektow inzynierskich MA-532 i MD-532.1

w wezle Mszana autostrady Al

1. Podstawy opracowania

Techniczng strone opracowania stanowia materiaty przekazane przez Complex-Projekt

W postaci:

[1] orientacji dla Wezta Mszana z prognoza ruchu,

[2] rzutu poziomego wezta Mszana — rozwiazanie drogowe z lutego 2005 .,

[3] niweleta autostrady A-1 w rejonie wezta,

[4] niwelet tacznic MC10, MC20, MC30 i MC40 wezta Mszana,

[5] korekt rzutu poziomego [2] i niwelet [3] i [4] z kwietnia 2005 r.,

[6] wyniki wstepnych badan geologicznych.

[7] Dokumentacja geologiczno — inzynierska opracowana przez GEOPOL w Katowicach
w marcu 2005 r.,

[8] Analiza problemoéw przeprowadzenia autostrady Al przez doling potoku Kolejowki
estakada o dlugosci 150 m — 200 m w rejonie wezta ,,Mszana” opracowana przez
,,Geokonsulting. Doradztwo i projektowanie geotechniczne” pod kierownictwem prof.
M. Gryczmanskiego w kwietniu 2005 r..

Powyzsze materialy oraz wytyczne 1 normy [9] do [14]:

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Miejskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie,

[10] PN-85/5-10030. Obiekty mostowe. Obciazenie,

[11] PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych,

[12] PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

[13] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie,

[14] PN-82/S-10052. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie,
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stanowity podstawe opracowania przez Inmost — Projekt:

[15] Projektu koncepcyjnego estakady w ciagu Autostrady A-1 w wezle ,Mszana”,

ktory podlegat procesowi uzgodnieniowemu, dokumentowanemu przez:

[16] Wstepne uzgodnienie Zamawiajacego wyboru rozwiazania wg wariantu 2 projektu
koncepcyjnego [15].

[17] Wystapienie Complex — Projektu do Ministerstwa Infrastruktury o wyrazenie zgody
na zaprojektowanie estakady o wspolnej konstrukcji dla obu ciagow autostrady
z dnia 4.04.2005 r. nr cP/0288 — 123/TK/0554.

[18] Postanowienie Wojewody Slaskiego nr RR - AB.II/PB/7111/100/05 z dnia
06.06.2005 i oparta na  upowaznieniu  Ministra  Infrastruktury
ar DP-1Z/557/35/516502-521031/05 z dnia 23.05.2005 r. na zastosowanie
nierozdzielonego obiektu estakady nad dolina potoku Kolejowki w ciagu autostrady
A-1 w wezle ,Mszana”.

[19] Obliczenia hydrauliczne potoku Kolejéwka w rejonie wezta Mszana.

[20] Analize celowosci i koniecznosci zastosowania dlugie; konstrukcji mostu MA 532

w ciagu autostrady A 1 w wezle Mszana.

2. Przeznaczenie, program uzytkowy i funkcja.

2.1. Przeznaczenie obiektow.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt architektoniczno - budowlany nowej przeprawy
drogowej w wezle ,Mszana” autostrady Al, ktéra skiada si¢ z mostu MA 532 w ciagu
autostrady stanowiacego przejscie rozlegtej doliny wraz z potokiem Kolejowka oraz
konstrukcji mostu MD 532.1 facznicy MC30, stanowiacego zjazd z autostrady z kierunku
potnocnego na plac optat, usytuowany po zachodniej stronie autostrady. Lacznica przechodzi
rowniez przez potok Kolejowka.

W projekcie koncepcyjnym [15] dokonano analizy czterech wariantow rozwiazania mostu
autostradowego, na podstawie ktorej dokonano wyboru rozwiazania, ktore stanowi przedmiot
projektu budowlanego.

Mosty beda przenosity obcigzenia uzytkowe klasy A wg normy [10] oraz obciazenie

pojazdem specjalnym STANAG 150 wedhug rozporzadzenia [9].
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2.2. Opis przeszkody.

Autostrada na diugosci 500 m na odcinku od km 555+600 do km 556+100 byla
prowadzona w projekcie wstgpnym na nasypie przez doling potoku Kolejowka o glebokosci
do 18,5 m, przecinajac te rozlegta doling. W rejonie doliny przewidziany byl wezet ,Mszana”,
ktory ma wprowadza¢ ruch na autostradg od strony Wodzistawia i Jastrzebia przez plac oplat,
zlokalizowany w tej dolinie od zachodniej strony.

W projekcie wstepnym autostrady A-1 w rejonie wezta byly zaprojektowane dwa mate
obiekty mostowe w ciagu autostrady:
- most przez potok Kolejowka o rozpigtosci 20 m o bardzo wysokich podporach
wynoszacych ok. 19 m,
- wiadukt nad prowadzong w nasypie o wysokosci ok. 12,0 m fgcznica MC10.

2.3. Program uzytkowy.

Wojewoda Slaski w decyzji lokalizacyjnej autostrady ptatnej A-1 zawart zapis:

W celu zapewnienia wiasciwych warunkéw przyrodniczych w otoczeniu autostrady,
a w szczegolnosci ochrony przyrody, zgodnie z ustawa o ochronie przyrody i uchwata
Wojewodzkiej Komisji Ochrony Przyrody podjetej na posiedzeniu 8 stycznia 2003 r. nalezy:
- zaprojektowa¢ nad potokiem Kolejowka estakade o dhugosci 150-200 m (rejon wezla

,,Mszana”)”’

Taki zapis sugerowat jedynie ograniczenie nasypow autostrady do wysokosci 15,0 m, ale

ich dlugos¢ wynositaby po 150 m z kazdej strony estakady.

2.4. Funkcje obiektow.

Analiza rozwiazan drogowych oraz wynikow wstepnych badan geologicznych [6]
wskazywata na celowo$¢ ksztaltowania obiektow mostowych przy wysokosciach nasypow
nie przekraczajacych 8 m.

Szczegotowe badania geologiczne [7] potwierdzily wstgpne zatozenia dotyczace potrzeby
ksztaltowania niskich nasypow, a szczegoOlowe obliczenia geologiczno — inzynierskie
wykonane w ramach ,Analizy problemow przeprowadzenia autostrady A-1 przez doling
potoku Kolejowka estakada o dtugosci 150 m — 200 m w rejonie wezla ,Mszana” [8] oraz

Analize celowosci i koniecznosci zastosowania dlugiej konstrukcji mostu MA 532 w ciagu
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autostrady A 1 w wezle Mszana [20] sugeruja konieczno$¢ ograniczenia wysokosci nasypow
do maksimum 8 m ze wzgledu na potrzebe ich wzmocnienia juz przy tej wysokosci. Bardzo
duze osiadania nawet przy wzmocnieniu nasypow przy wigkszych wysokosciach, a takze
mozliwos¢ utraty statecznosci na przesuw wynikajaca z nachylenia warstw nos$nych podtoza
wskazuja na bezwzgledna potrzebe ograniczenia wysokosci nasypow do 8,0 m.

Wynika stad wniosek podstawowy: most gtdéwny powinien mie¢ dtugos¢ liczac w osiach
przyczotkow przynajmniej 380 m i dodatkowy: dlugos¢ konstrukcji mostu tacznicy MC30
powinna by¢ podyktowana potaczeniem z korpusem tacznicy MC10.

Wystapienie do Ministerstwa Infrastruktury [17] o wyrazenie zgody na zaprojektowanie
estakady o wspolnej konstrukcji dla obu ciagow autostrady zostato zaopiniowane pozytywnie

i Wojewoda Slaski wyrazit zgode [18] na takie rozwiazanie.

3. Forma architektoniczna oraz dostosowanie do krajobrazu i zabudowy.

Forma architektoniczna zostata dobrana z warunkow:

- estetyki rozwigzania widocznej szczegélnie z planu platnosci,

- zapewnienia pelnej otwartosci doliny przez zastosowanie konstrukcji o matej wysokosci
ustroju no$nego oraz matej ilosci waskich podpor,

- stanowienia istotnego akcentu urbanistycznego dla uzytkownika autostrady.

Geometria pionowa i pozioma mostow jest dostosowana do geometrii autostrady i zjazdu
facznicy.

Elementami wyr6zniajacymi konstrukcje mostu autostradowego sa trzy stupy podpinajace
uklady zewnetrznych ciggien sprezajacych po 2 x 8 ciggien z kazdej strony stupa prowadzone
w dwoch powierzchniach wyznaczonych przez proste w miejscach zakotwien na stupach i
miejsca zakotwien w konstrukcji pomostu w pasie rozdziatu ruchu.

Niweleta mostu autostradowego biegnie w tuku pionowym wypuklym i $rednim spadku
podhuznym 0,7%, a tuk poziomy R = 1500 m z wierzchotkiem po zachodniej stronie.

Pomost konstrukcji ma zmienng na dlugosci wysokos¢ od 2,60 m w przestach i przy
przyczotkach do 4,0 m nad filarami.

Ten podwojny ukiad podwyzszen nad filarami daje korzystny efekt bardzo matych
wysokosci konstrukcyjnych w przestach co lacznie ze zwezanymi filarami oraz silnym
rozbudowaniem wspornikow przekroju poprzecznego daje dodatkowy efekt lekkosci

rozwiazania.
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Konstrukcja obiektu autostradowego jest dostosowana do niekorzystnych warunkow
geotechnicznych oraz przejécia tacznicy MC10 pod autostrada,

Forma architektoniczna konstrukcji mostu tacznicy jest prosta, bo stanowi ja konstrukcja
o stalej wysokosci geometrycznie dostosowana do zjazdu.

Niweleta mostu lacznicy biegnie w tukach poziomych od 200 do 450 m, a spadki
podluzne uksztattowano od 0,37% w potaczeniu z mostem autostradowym do 1,3% nad
przyczotkiem.

Oba obiekty sa elementami dajacymi korzystny efekt dla przekroczonej glebokiej i

rozlegtej doliny i dobrze wkomponowuja si¢ w jej rozwartosc.

4. Podstawowe parametry obiektow.

4.1. Most autostradowy MA 532.

4.1.1. Uksztaltowanie.

Most autostradowy shuzy do przeniesienia ciagow gtownych autostrady A-1 oraz
poszerzen wynikajacych z uktadu wezta ,Mszana” przez potok Kolejowka [19], tacznice
MC 10 wezta oraz rozlegta doling ograniczong nasypami do wysokosci ok. 8,0 m.

Dhugos¢ mostu w osiach podpar¢ na przyczotkach wynosi 380 m, a skladajg si¢ na nig
cztery przesta o rozpigtosciach teoretycznych 60,0 + 2 x 130,0 + 60,0 m.

Obiekt jest potozony w tuku poziomym o promieniu R = 1500 m, z wierzchotkiem po
stronie zachodniej oraz w luku pionowym wypuklym o promieniu R = 30.000,0 m

z najwyzszym punktem nad przyczotkiem potnocnym i spadkiem $rednim ok. 0,7%.

4.1.2. Konstrukcja nos$na.

Konstrukcje no$na stanowi czteroprzgstowy ciagty ustroj skrzynkowy, sprezony kablami
wewnetrznymi (19-06") i podpiety zewnetrznymi kablami 2 x 8 x (43-06”), polozonymi
w dwoch powierzchniach wyznaczonych przez linie pionowe, odlegle o 1,4 m w stupach
nadfilarowych i tuki poziome miejsc zakotwien w pomoscie. Zaprojektowano zamocowania
kabli zewnetrznych na stupach nadfilarowych na wysokosciach od 9,75 m do 14,30 m nad

pomostem i w odleglosciach od 22,5 m do 57,5 m co 5,0 m od podpar¢ filarow.
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Szeroko$é mostu jest stata na odcinku miedzy zjazdem péinocnym MC 30 i wjazdem
potudniowym MC 20 i wynosi 38,28 m, a poszerza si¢ do 39,78 m nad przyczotkiem
potnocnym (zjazd MC30) i do 44,70 m nad przyczotkiem poludniowym (wjazd MC20).

Sktadaja si¢ na nia:

- jezdnia zachodnia o szerokosci 3 x 3,75 m = 11,25 m,
- zachodni pas awaryjny o szerokosci 3,0 m i zamiennie pas wylaczeniowy w poinocne;j

czesci o szerokosci 3,75 m dla zjazdu tacznica MC 30,

- pas rozdziatu o szerokosci 4,0 m,

- jezdnia wschodnia o szerokosci 3 x 3,75 m = 11,25 m,

- wschodni pas wlaczeniowy z facznicy MC 20 o szerokosci 3,75 m,
- opaski 4 x 0,5 m (zawierajace pasy odwodnienia),

- bariery ochronne 2 x (0,20 + 0,36) m,

- przejscia dla obstugi 2 x 0,90 m,

- balustrady 2 x 0,18 m.

Przekroj poprzeczny pomostu stanowi w czgsci srodkowej o szerokosci 2 x 9,80 = 19,6 m,
skrzynka dwukomorowa taczna (o trzech srodnikach) o wysokosci 4,0 m nad filarami i 2,60
m w $rodkach przeset i nad przyczotkami.

Cze$ci boczne pomostu poza skrzynkami stanowia ptyty wysunigte wspornikowo ze
skrzynek i miejscowo podparte co 5,0 m w odlegtosci 5,61 m od srodnikow zewngtrznych
zastrzalami uko$nymi, zamocowanymi w potkach dolnych skrzynek. Wysigg wspornika
zachodniego jest dostosowany do zmiennej szerokosci jezdni przed i za zjazdem. Poszerzenia
w czesciach zjazdowych i wjazdowych uksztattowano przez wprowadzenie przekroju
skrzynkowego zjazdu tacznicy MC 30 w uktad przepon oraz $rodnik zachodni przekroju
skrzynkowego, a wijazd tacznicy MC 20 przez wprowadzenie dodatkowego s$rodnika

zmniejszajacego wysigg wspornika wschodniego na dtugosci wjazdu.

4.1.3. Ulozyskowanie mostu.

Konstrukcja nosna jest oparta na kazdej podporze zestawem czterech lozysk
soczewkowych, a na przyczotku potudniowym pigciu tozysk: dwoch pod srodnikiem
srodkowym i po jednym pod srodnikami zewnetrznymi i dodatkowymi.

Lozyska srodkowe maja uklad nastepujacy:

- stale nad filarem potnocnym , B”,
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- jednokierunkowo przesuwne nad przyczotkami i pozostatymi filarami o liniach
kierujacych wzdhuz cigciw wyznaczonych przez osie podpor i 0§ filara pétnocnego,

Lozyska pod srodnikami zewnetrznymi i dodatkowymi sa wielokierunkowo przesuwne.

4.1.4. Podpory mostu autostradowego.

Filary stanowiace gtowne podpory mostu autostradowego uksztaltowano w formie
trzonowych shupéw o gruboscei 2,5 m i szerokosci bliskiej szerokosci przekroju skrzynkowego
gora, zwezajacej sie w dot do szerokosci 10,0 m. Ich ksztalt dostosowano do ksztattu uktadu
zastrzaléow przekroju poprzecznego nad podporami. Lozyska sa oparte na czterech
niezaleznych ciosach podlozyskowych.

Kazdy filar jest posadowiony na 36 palach ¢ 1,5 m (6 rzedow po 5 do 7 pali) o
dhugosciach 27 m zakotwionych w oczepie.

Przyczotki estakady o wysokosciach ok. 9,0 m uksztattowano:- trzony - w formie tarcz
katowych zamocowanych w fundamencie, a wzmocnionych zebrami trapezowymi co 6 m
oraz skrzydtami rownolegtymi do krawedzi autostrady i zjazdow. Diugosci trzonow
przyczotkow sa dostosowane do szerokosci mostu autostradowego:

- przyczotek potnocny B = 39,78 m ze skrzydtami prawie rownolegtymi,
- przyczotek potudniowy B = 44,70 m ze skrzydtem uko$nym wschodnim przy wjezdzie
facznicy MC 20 .

Przyczotek potnocny jest posadowiony na 24 palach ¢ 1,5 m usytuowanych pod zebrami.,
i spietymi fundamentem — oczepem, a przyczotek potudniowy jest posadowiony na 28 palach
¢ 1,5m.

Lozyska sa oparte na niezaleznych ciosach opartych na trzonach. Scianki zapleczne
wystaja wspornikowo z trzondow i razem z konstrukcja przejScia poprzecznego typu

tunelowego stanowig podparcie ptyt przejsciowych o dlugosciach 8,0 m.

4.2. Most lacznicy MD-532.1.

4.2.1. Uksztaltowanie lacznicy.

Konstrukcja lacznicy jest w rzucie poziomym i w profilu dostosowana do wymagan

wynikajacych z zasad projektowania zjazdow z autostrad w weztach. I tak:

,INMOST - PROJEKT” 7



- tuki poziome wynosza 200 i 450 m, a migdzy nimi krzywe przejsciowe,
- spadki podtuzne od 0,37 % przy zjezdzie z autostrady do 1,3 % nad przyczotkiem,
- spadek poprzeczny od 3% przy zjezdzie w strong poinocna do 2% nad przyczotkiem

w strong poludniowa.

4.2.2. Konstrukcja nosna.

Konstrukcje nosna mostu MD-532.1 tacznicy MC30 stanowi ciagly pigcioprzestowy
ustroj skrzynkowy jednokomorowy prostokatny ze wspornikami ptyty pomostowej, betonowy
sprezony kablami wewnetrznymi 19-06” o catkowitej szerokosci 9,28 m, na ktorg si¢ sktada:

- jezdnia o szerokosci 6,0 m,

- dwie bariery ochronne 2(0,2 + 0,36) m,
- dwa przejscia dla obstugi 2 x 0,9 m,

- dwie balustrady 2 x 0,18 m.

Rozpigtosci teoretyczne (mierzone w osi konstrukcji tacznicy) wynosza:

L, = 58,0 m (mierzona od zamocowania na $rodkowej przeponie poprzecznej w moscie

autostradowym do podpory L1),

L,=43,0m,
Ls iL4 = 50,0 m,
Ls =375m.

Szeroko$é przekroju skrzynkowego wynosi 4,60 m, a wysokos¢ stata 2,35 m w przgstach

do 2,64 m w zamocowaniu w estakadzie (rys. 61 8).

4.2.3. Ulozyskowanie mostu.

Lozyska jednokierunkowo przesuwne typu soczewkowego znajdujg si¢ pod potnocnym
srodnikiem na wszystkich podporach L1 do LS5 i s3 ustawione po cigciwach od fozysk statych
na filarze B mostu autostradowego.

Pozostate fozyska sa wielokierunkowo przesuwne.
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4.2.4. Podpory mostu lacznicy.

W przekroju zamocowania $rodniki skrzynki tacznicy przechodza przez trzy przepony
poprzeczne estakady (rys. 2) i sa wprowadzone do zachodniego $rodnika mostu
autostradowego wedtug tuku poziomego facznicy.

Podpory posrednie acznicy sa uksztattowane w formie shupéw tarczowych o stale;
grubosci 2,0 m zamocowanych w oczepach wieficzacych 12 pali duzych $rednic ¢ 1,5 m
dhugosci 15 m. Trzony sa lekko zwezone od gory w dot (4,8 do 3,5 m).

Przyczotek stanowi katowy trzon wzmocniony dwoma zebrami trapezowymi oraz
skrzydtami. Ze wzgledu na znaczng wysokos¢ zastosowano potke odciazajaca st¢zajaca zebra
trapezowe i skrzydta.

Scianka zapleczna razem z komora umozliwiajaca wejscie do konstrukcji skrzynki

stanowi podparcie ptyt przejsciowych o dlugosciach 6,0 m.

5. Warunki geotechniczne posadowienia.

5.1. Opis podloza.

Warunki geotechniczne rozpoznane s3a opracowang dla potrzeb projektu autostrady
dokumentacja geologiczno — inzynierska [7].

W rejonie mostow wystepuja wystepuja trudne warunki gruntowo - wodne.
Przypowierzchniowa, parti¢ podtoza tworza osady rzeczne: twardoplastyczne i plastyczne
pyly, gliny pylaste, gliny humusowe i namuly, przewarstwione nawodnionymi piaskami w
stanie luznym. Osady rzeczne spoczywaja na wodnolodowcowych glinach przewarstwionych
sredniozageszczonymi piaskami i pospotkami, podscielonych twardoplastycznymi ifami i
glinami pylastymi zwieztymi z domieszka humusu, pytu i piasku. Spagowa parti¢ podioza
buduja utwory trzeciorzgdowe w postaci twardoplastycznych itow i glin pylastych zwigzlych,
z licznymi laminami pytu i piasku pylastego.

Woda gruntowa o charakterze swobodnym i naporowym wystgpuje wsrod licznych
przewarstwien piaszczystych. Woda gruntowa wykazuje cechy agresywnosci weglanowej w

stopniu m, oraz kwasowej i siarczanowej l,;.
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5.2. Kategoria geotechniczna.

W rejonie projektowanego mostu wystepuja skomplikowane warunki gruntowe. Biorac
rowniez pod uwage polozenie mostu w ciagu autostrady ustalono dla obiektu III kategorig

geotechnicznag [8].

5.3. Sposob posadowienia.

Trudne warunki posadowienia wskazuja na potrzebg zastosowania konstrukcji mostowych
o duzych rozpigtosciach, a przejscie doliny obiektami zapewniajacymi ograniczone
wysokosci nasypow za przyczotkami, gdyz nasypy te beda wymagaly wzmocnien w postaci
kolumn kamiennych [8].

Przyczoiki oraz filary sa posadowione na rusztach palowych z pali o $rednicach ¢ 150 cm
o ukfadzie dostosowanym do lokalnego ukfadu warstw oraz sil obciazajacych podpory.

Obiekt znajduje si¢ poza wplywami eksploatacji gorniczej. Izolinie osiadan wskazuja
jedynie na niewielkie osiadania (ok. 1 cm) w rejonie przyczotka A, ktore uwzgledniono w

analizie ustroju nosnego.

6. Technologia budowy konstrukeji.

6.1. Opis ogolny.

Z analizowanych kilku koncepcji budowy z warunkow:
- zastosowania znanych rozwiazan,
- minimalizacji kosztow wykonania nowych urzadzen,
- ograniczenia czasu budowy,
wybrano technologi¢ budowy przedstawiong skrotowo w formie podziatlu na segmenty oraz
harmonogramu budowy na rys. 9.

Przyjecie powyzszych zalozen bylo niezbgdne pod wzglgdem statyczno -
wytrzymatosciowym to jest do okreslenia niezbgednego sprezenia wewngtrznego
1 zewngtrznego.

W celu wykonania konstrukcji mostéw jest niezbedne opracowanie projektow
wykonawczych:

- technologii budowy podpor,
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- rusztowan stacjonarnych oraz trawelerow i urzadzen formujacych dla realizacji
konstrukcji nawisowych,
- rusztowan przesuwnych do wykonania konstrukcji tacznicy.

Projekty powyzsze powinny by¢ zrealizowane przez Przedsigbiorstwo Wykonawcze,
ktore podjeto decyzje o realizacji zgodnie z przedstawiona na rys. 9 technologia lub inng
zamienna,

Projekt ten powinien uwzgledni¢ mozliwosci realizacyjne Wykonawcy, tj. akceptacje lub
zmiane harmonogramu budowy, gdyz decyzje te oraz konstrukcja trawelerow i urzadzen
formujacych beda mialy zasadniczy wplyw na podniesienie wykonawcze mostu
autostradowego i mostu facznicy, ktorych realizacja bedzie w zasadniczy sposob wptywata na
jako$¢ wykonania konstrukcji.

Wykonawca musi rowniez opracowaé aktualizacj¢ projektu sprezenia oraz program
sprezenia ustroju nosnego mostu autostradowego, gdyz wyzej wymienione elementy
( rusztowania, technologia, harmonogram) beda miaty wptyw na wartos¢ i iloS¢ sprezenia,
a zmiany zatozonych przez projektanta parametrow moga spowodowa¢ zmiany wartosci

i ilosci sprezenia.

6.2. Most autostradowy.

Wykonanie pali fundamentowych i oczepow wienczacych przewiduje si¢ metoda
tradycyjna przy uzyciu wiertnicy z rura wyciagana z rozwierceniem spodu i iniekcje glowicy
pali.

Trzony filarébw beda wykonywane przy wykorzystaniu segmentowych rusztowan
przestawnych.

Konstrukcja nosna w przestach skrajnych bedzie wykonywana na rusztowaniach
stacjonarnych w dwoch etapach na wysokosci to jest:

- plyta dolna skrzynki,
- $rodniki i plyta gorna razem z zastrzatami
i w drugim etapie wsporniki ptyty pomostowej na szerokosci.

Po wykonaniu podpar¢ nadfilarowych filarow skrajnych i czesci nadfilarowych 1 etapu
konstrukcji no$nej zostang zmontowane wczesniej wykonane trawelery razem z urzadzeniem
formujacym do betonowania nawisowego potowek przeset gtownych od filarow skrajnych az

do osiagnigcia wspornikow o wysiggach 62,5 m.
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Konstrukcja nos$na w przekroju poprzecznym bedzie realizowana w etapach jak
poprzednio opisano dla przgset skrajnych, a sprezana sukcesywnie kablami sprezajacymi
wewnetrznymi i podpinana kablami sprezajacymi zewngtrznymi.

Po wykonaniu filara $rodkowego razem z tradycyjnie zabudowanym segmentem
podporowym trawelery ze wspornikow przeset skrajnych zostang przestawione nad segment
podporowy filara srodkowego razem z urzadzeniami formujacymi.

Wspornikowe wykonanie poldwek przeset gtownych bedzie realizowane symetrycznie
segmentami o dtugosciach od 3,5 do 5,0 m co najwyzej z jednosegmentowym wyprzedzeniem
do osiagnigcia wspornikéw o wysiggach po 62,5 m..

Konstrukcja nosna w przekroju poprzecznym bedzie realizowana w etapach jak
poprzednio opisano dla przeset skrajnych, a sprezana sukcesywnie kablami sprezajacymi
wewnetrznymi i podpinana kablami sprezajacymi zewngtrznymi.

Zworniki o dlugosciach 50 m beda realizowane przy wykorzystaniu trawelerow
z urzadzeniami formujacymi. Powinny one umozliwia¢ regulacje niedoktadnosci
wykonawczych do + 2 cm. Wprowadzenie sprezenia uciaglajacego wewnetrznego gbérnego

i dolnego oraz jego realizacja zakonczy proces wykonania stanu surowego konstrukcji.

6.3. Konstrukcja mostu lacznicy.

Podpory tacznicy beda wykonywane z wyprzedzeniem w stosunku do konstrukeji nosnej
lacznicy.

Ze wzgledu na duza wysokos$¢ prowadzenia konstrukcji nosnej nad terenem do realizacji
konstrukcji no$nej przewidziano zastosowanie rusztowania przesuwnego przesuwanego po
wczesniej wykonanych podporach i podwieszanego na koncach do wspornika wczesniej
wykonanego segmentu, a montowanego na obnizonym nasypie poza przyczotkiem.

Konstrukcja no$na, zgodnie z harmonogramem — technologia — pokazana na rys. 9,
bedzie realizowana w trzech etapach az do potaczenia z czescia wspornikowo wykonang

z konstrukcja mostu autostradowego.

6.4. Mury oporowe.

Wszystkie segmenty muroéw oporowych zaprojektowano jako zelbetowe $ciany katowe
posadowione bezposrednio. Segmenty muréw nalezy laczy¢ ze soba oraz ze skrzydtami

przyczotka tacznicy za pomoca tasm dylatacyjnych. Wszystkie roboty nalezy wykonac
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zgodnie z wymogami SST. Kolejnos¢ wykonania muréw wyniknie z harmonogramu

inwestycji.

7. Obliczenia statyczno wytrzymalosciowe

7.1. Zalozenia do obliczen statyczno — wytrzymalosciowych i metodyka obliczen.

1.1. Zalozenia ogolne.
1.1.1. Kable podpinajace.

Ustroj niosacy jest konstrukcja kablobetonowa ze sprezeniem wewngtrznym oraz
zewnetrznym w postaci odciagow ,,guasi — wantowych”.
Zatozono, ze w kablach podpinajacych, zwanych dalej wantowymi, obliczenie
maksymalnych sit rozrywajacych przeprowadzi si¢ na 2 sposoby:

a) na wartosciach charakterystycznych, przy czym kontrola wytrzymatosci polega¢ bedzie na
spetnieniu 2 warunkow: Pm,-nk 7 < 0,55 Py dla uktadu docelowego oraz P ™ 0,65 Py dla
montazowych, gdzie Py jest charakterystyczna sily zrywajacej ling.

W ukladzie obciazen charakterystycznych przyjeto sume wszystkich podstawowych
oddziatywan:

- ciezary wlasne,

- naciag kabli zewn¢trznych,

- ciezary nawierzchni i wyposazenia,

- obciazenie ruchome dla klasy A, a takze thumem na chodnikach.

b) na warto$ciach obliczeniowych dla uktadu docelowego, przy zastosowaniu nastgpujacych
wspotczynnikoéw obliczeniowych:

A. Podstawowy

1,2

=1,34 dla ukltadu naciag + cigzar wiasny,

2

- 1,5 dla Ag (balast) oraz ruchomych dla klasy A.

B. Dodatkowy
1,2

=1,34 dla ukladu naciag + ci¢zar wlasny,

b

- 1,5 dla balastu,
- 1,25 dla ruchomych,
- 1,2 dla temperatury.
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Warunek wytrzymatosci:

qul < Prk
e o

Gdzie 1,25 — wspodlczynnik bezpieczefistwa przyjmowany przez producentow dla lin

sprezajacych.

1.1.2. Kable wewnetrzne.

Obcigzenie od kabli wewnetrznych wprowadzono do obliczen ustroju niosacego jako
obciazenie zastepcze. Zatozono wykorzystanie sit w trakcie naciagu w granicach 0,7 nosnosci
charakterystycznej, aby zachowal mozliwos¢ eliminacji strat od skrotu sprezystego oraz
czesci strat reologicznych na etapie projektow wykonawczo — technologicznych.

Wymagana ilos¢ kabli sprezajacych wewnetrznych w  konstrukcji  glownej
(dodatkowych nadpodporowych oraz uciaglajacych w ptycie dolnej), a takze uciaglajacych na
potaczeniu facznicy z konstrukcja gtoéwna zwigkszono o globalny wspotczynnik dokfadnosci
obliczen obliczony wg rozdziatu 2.

Pozostale kable wewnetrzne, tj. kable tacznicy sprezone w pierwszych 2 fazach
budowy oraz kable sprezenia pylonow obliczono bez dodatkowych wspoiczynnikow

zwigkszajacych.

1.1.3. Sprawdzenie stanéw granicznych oraz poziomu sprezenia w_przekrojach

betonowych sprezonych.

A. Przekroje poprzeczne pomostu.

Poziom naprezen zwigkszono o globalny wspolczynnik bezpieczenstwa okreslony
w pkt. 2.
Poziom naprezen charakterystycznych we wioknach rozciaganych obliczono w
uktadzie obciazen uwzgledniajacych wptyw temperatury i odksztalcen opoznionych.
Sprawdzenie naprezen we wszystkich przekrojach polega na sprawdzeniu warunkow:

O R =2 70PG

rmin

o <R, =32,6MPa

rmi max
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(naprezenia obliczeniowe sprawdzono w ukiadzie Podstawowym oraz Dodatkowym).
W  przekrojach najbardziej wytezonych wykonano sprawdzenie  poziomu

bezpieczenstwa dla momentow rysujacych oraz niszczacych.

B. Przekroje poprzeczne pylonu.

Zgodnie z wnioskami obliczen studialnych pkt. 2 przekroje pylonu sprawdzono bez
dodatkowych wspotezynnikow korekcyjnych. Sprawdzono warunki nieprzekroczenia przez
charakterystyczne naprezenia rozciagajace wartoSci Rpuoos —Oraz obliczeniowe $ciskania
wartoéci Rp;. Dla przekrojow zelbetowych (powyzej zamocowania), wykonano sprawdzenia
naprezen obliczeniowych w stali zbrojeniowe;j i betonie oraz sprawdzenie stanow granicznych

zarysowania.

1.2. Materialy.
- stal lin wantowych: liny 150 mm’ o wytrzymatosci 1860 MPa,

- stal zbrojeniowa BSt500S — R, = 375 MPa,
- beton ustroju nosnego B60; Ryuo,05 = 2,70 MPa
Ry = 34,6 MPa
Ry, = 38,4 MPa
Ep =41 Gpa
- beton podpor: trzony filarow B45,
oczepy i przyczotki B35,
pale B30.

1.3. Obciazenie.
1.3.1. Ciezar wilasny.

Ciezar wiasny betonu obliczono wg dokfadnego przedmiaru przekrojow betonowych i
przyjmujac cigzar objetosciowy 27 kN/m’.

Ciezar lin wantowych obliczono z pewnym nadmiarem dodajac cigzar katalogowy lin
do ciezaru iniektu cementowego policzonego dla catego kanatu wantowego.

Ciezar betonu w stanach montazowych przyjeto 28 kN/m”.

Ciezary rusztowah w stanach montazowych przyjeto bardzo zgrubnie wg wstepnych

wyliczen rusztowarn.
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1.3.2. Ciezary wyposazenia.

Ciezary dodatkowe obliczono wg ogodlnie stosowanych zasad.

1.3.3. Obciazenie ruchome.

Obciazenie ruchome klasy A przylozono w uktadzie docelowym opisanym w pkt. 7.4,

wg nastepujacych zasad:

- obciazenie q = 4,00 kN/m’ przylozono dzielac je na przesta oraz poszczegolne
jezdnie mostu gtéwnego i tacznicy,

- obciazenie K = 800 kN przytozono w zatozonych liniach przejazdow pasami ruchu
na moscie glownym i tacznicy (patrz pkt. 4 — wyciag z pliku wsadowego uktadu
docelowego).

W obliczeniach kabli wantowych, pylonéw oraz przekrojow poprzecznych mostu
glownego nie uwzgledniono wspotczynnika dynamicznego dla obciazenia ciagnikiem K.
W obliczeniach wytrzymatosciowych przekrojow facznicy przyjeto wspolczynnik
dynamiczny obliczony dla przesta dlugosci 50,0 m:
¢=1,35-0,005x50=1,10

1.3.4. Obciazenie temperaturg.

Obcigzenie temperatura w ukladach statycznych w trakcie budowy pominigto.
Doktadne obliczenia temperatury w tych uktadach nastapia w projekcie wykonawczym.

W ukladzie docelowym obciazenie temperatura przylozono w nizej podanych
schematach obcigzen:

1 i 2) - nierdwnomierne ogrzanie dolnej i gornej krawedzi pomostu o +5°C (2

schematy) przylozone jako ogrzanie pretow podtuznych dolnych lub gornych,

3) - ogrzanie kabli wantowych i w stosunku do elementéw betonowych o + 25'C.

4) - ozigbienie kabli wantowych w stosunku do konstrukcji betonowej o - 10°C,

5) -jednoczesne ogrzanie konstrukcji pomostu o + 20°C i want o + 45°C,

6) - jednoczesne ogrzanie i ozigbienie pomostu o - 25°C i want o - 35°C.

Schematy 3, 4, 51 6 sa roztaczne, schematy 1 i 2 moga wystegpowac razem ze wszystkimi.
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1.3.5. Obcigzenie sprezeniem.
1.3.5.1.0bcigzenie kablami wantowymi.

Obciazenie przylozono we wszystkich schematach jako relatywny skrot preta.

1.3.5.2. Obcigzenie sprezeniem wewnetrznym.

Obciazenie przytozono jako obciazenie rownowazne uwzgledniajac sit¢ naciagu,
geometri¢ kabla i straty dorazne na dtugosci kabla.

Straty dorazne obliczono przy zatozeniu wspotczynnikow:

7) tarcia na tuku p=0,2,

8) strat na dtugosci A = 0,003,

9) poslizgu w zakotwieniu a, = 6 mm.

Straty dorazne obliczono wlasnymi arkuszami programu EXCEL.

1.4. Straty reologiczne.

Wspotczynniki strat reologicznych obliczono wg wzoréw podanych w normie PN-B-
03264 20001 ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie”

Wzory te sa oparte 0 wspotczesne euronormy oraz wspolczesne badania narastania
odksztatlcen opoOznionych w czasie. Pozwalaja na duzo doktadniejsze okreSlenie strat niz
metoda podana w normie mostowe;.

Na etapie Projektu Budowlanego okreslono wptyw odksztalcen w etapie docelowym
na sity w wantach, pomijajac etapy nawisowe. Zastosowane wspolczynniki bezpieczenstwa
daja wystarczajaca rezerwg sit w kablach wantowych.

Dokladniejsze oszacowanie strat i ich wyrOwnanie w poszczegolnych linach nastapi na
etapie projektu wykonawczego.

W pkt. 3. opisano wpltyw odksztalcen wystepujacych od momentu scalenia do t = .

Jesli chodzi o kable wewnetrzne, na etapie projektu budowlanego okreslono poziom

strat w podstawowych przekrojach i zastosowano wyliczony wspotczynnik do sprawdzenia.
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1.5. Metodyka obliczen statyczno — wytrzymalosciowych ustroju nosnego.

Przyjeto nastepujacy sposob sprawdzenia zatozen w modelowaniu ustroju niosacego,

opisany w nastepujacych punktach:

A

Wykonanie obliczen analizujacych poprawno$¢ przyjetego ostatecznie schematu

statycznego.
Obliczenia te pokazano w pkt. 7.2. Przeprowadzono analiz¢ uproszczonego zadania (bez

uwzglednienia tacznicy oraz luku poziomego konstrukcji niosacej).
W tak uproszczonym schemacie zamodelowano ustrdj niosacy w trzech wariantach:
10)uktad pretowy plaski, w ktorym pomost sprowadzono do jednego preta w osi
uktadu ,, wantowego”,
11) uklad przestrzenny, w ktérym pomost zastapiono ptaskim rusztem podwieszonym
do uktadu ,,wantowego”,
12)uklad przestrzenny, w ktorym pomost zamodelowano jako przestrzenng
kratownice, odpowiednio jak w uktadzie docelowym.
Oprocz udowodnienia prawidtowosci uktadu docelowego analiza postuzyta do:
13) okreslenia poziomu doktadnosci obliczen i przyjecia dodatkowego statycznego
wspotczynnika pewnosci,
14) okreslenia wstepnego potrzebnego sprezenia wantowego oraz poziomu naciagu,
15) okreslenia sztywnosci pretow kratownicy zastgpczej w ustroju docelowym.
Uktad pretowy postuzyt rowniez do oszacowania wptywu odksztatcen opoznionych na

sity wewngtrzne.

Obliczenie wplywu petzania.

Obliczenia wykonano dla uktadu pretowego i przedstawiono w pkt. 7.3.

Obliczenie sit wewnetrznych dla etapu docelowego.

Obliczenia postuzyly do ostatecznego sprawdzenia kabli wantowych, pylonéw oraz
zasadniczych przekrojow konstrukcji niosacej.

Przyjeto, ze obliczenia sit w kablach wantowych wykona si¢ dla ukladu docelowego dla
wszystkich obcigzen, tacznie ze sprezeniem uciaglajacym. Naciagi w schematach
montazowych beda policzone w projekcie wykonawczym tak, aby doprowadzi¢ do

zatozonego w Projekcie Budowlanym.
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Sity w wantach i pylonach, obliczone w schemacie docelowym postuza do sprawdzenia

nosnosci powyzszych elementéw w pkt. 7.5.
Ponadto, sily wewnetrzne w pomoscie wraz z uwzglednieniem naprezen spowodowanych
kablami we wcze$niejszych schematach montazowych, postuza do sprawdzenia

podstawowych przekrojow poprzecznych pomostu.

Sprawdzono naprezenia w nastgpujacych przekrojach:
16) podporowym przy pylonie ,B”,
17) podporowym przy pylonie ,,C”,
18) podporowym przy pylonie ,D”,
19) w srodku przesta B-C,
20) w srodku przesta C-D,
21) w zamocowaniu tacznicy (przez ostatnia przepona),
22)nad podpora L1 lacznicy.

Analiza nosnosci przekrojow przedstawiona jest w pkt. 7.6.

W punkcie 7 przeprowadzono sprawdzenie Stanu granicznego ugi¢¢ w uktadzie

docelowym.

W punkcie 8 przeprowadzono analiz¢ no$nosci tozysk w uktadzie docelowym.
W punkcie 9 pokazano analiz¢ (uproszczong) stanéw montazowych mostu.

1.6. Zakres obliczen przewidziany w projekcie wykonawczym.

W projekcie budowlanym rozwiazano wszystkie zasadnicze problemy, sprawdzono

prawidlowos¢ i poziom bezpieczefistwa konstrukcji nosnej w zakresie SGN i1 SGU, z

okresleniem potrzebnego zbrojenia oraz sprezenia.

A
B.

C

Na etapie projektu wykonawczego zostang wykonane nastgpujace prace:
Obliczenie wptywu osiadan filarow i rektyfikacji w trakcie budowy.
Obliczenie doktadnego rozkladu naprezen we wszystkich etapach budowy wg
zatwierdzonego przez wykonawce harmonogramu budowy.

Obliczenie zbrojenia uktadu poprzecznego oraz przepon.
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D. Sprawdzenie wptywu pelzania i skurczu we wszystkich etapach budowy i obliczenie
podniesien wykonawczych.
E. Dokladne obliczenie zbrojenia i sprezenia podpor mostu.

F. Sprawdzenie dynamiczne konstrukcji mostu.

Wszystkie obliczenia na etapie Projektu Budowlanego wykonano za pomocg programu
Robot Millenium — firmy Robo-Bat.
Obliczenia beda powtérzone w  projekcie wykonawczym za  pomoca

wydzierzawionego programu LUSAS, ktory umozliwi doktadne obliczenia nieliniowe.

7.2.Analiza prawidlowosci przyjecia schematu statycznego.

2.1.Wstep.

Ze wzgledu na ztozona geometri¢ ukfadu statycznego mostu glownego, rozbudowany
przekrdj poprzeczny, monolitycznie zwiazang tacznice oraz skomplikowang konstrukcje
samego wlaczenia facznicy z rozbudowanym systemem przepon, nastapita koniecznos¢
zastosowania przestrzennego ukladu pretowego ze srodnikami i przeponami w postaci
kratownicy zastgpcze;.

Obliczenia przedstawione w pkt. 2.2 do 2.3, stanowig efekt kolejnych przyblizen
ksztaltowania ustroju przestrzennego tak, aby zgodno$¢ byta mozliwie najwigksza. Dla
wickszej przejrzystosci ukfadu oraz w celu uniknigcia zbyt zawiklanej analizy na etapie
opisanym w tym punkcie pominigto facznice oraz tuk poziomy ukiadu glownego. Na
podstawie kolejnych przyblizen okreslono potrzebne wysokosci przekrojow poprzecznych,
wysokosci i sztywnos$¢ pylonow oraz potrzebna ilo$¢ sprezenia i poziom naciagu. Przyj¢to
podwdjny uktad kabli podpinajacych 37-dmio linowych i naciag want 42%.

Na podstawie tych obliczen okreslono metodyke pomijania nieliniowosci ukiadu z
podpigciami, tzn.:

- zastosowano obliczenia uktadu zwigzanego ci¢zar wlasny + naciag (g+n), w ktorym
prety podpie¢ zawsze sa rozciagane. Wszystkie pozostate obciazenia przylozono w
ukladach uwiktanych z (g+n), tak aby nie wystapity Sciskania w pretach podpigc.
Nastepnie w samodzielnie stworzonych arkuszach EXCEL odejmowano uktad

(g+n) + analizowane obciazenie — (g+n)).
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Obliczenia wykonano w trzech wersjach:
a) ukfad pretowy opisany w pkt. 2.2.
b) uklad rusztowy opisany w pkt. 2.3.
c) uklad przestrzenny opisany w pkt. 2.4.

We wszystkich trzech schematach statycznych zastosowano te same obciazenia i naciagi
podpieé, a stupy zapisano jako pojedyncze prety o odpowiednich sztywnosciach.

Pomost w ukladzie pretowym zapisano jako pojedynczy pret o sztywnosci wynikajacej z
catego przekroju skrzynkowego oraz ptyty wspornikowe;.

Zastosowano offsety w postaci sztywnych pretow, aby zachowaé geometri¢ pretow
podpigc.

W ukladzie rusztowym pomost zdyskretyzowano w postaci trojbelkowego rusztu
ptaskiego, potaczonego poprzecznymi pretami pomostu.

Uktad przestrzenny zdyskretyzowano w postaci przestrzennej kratownicy wedle zasad
pokazanych w opisie schematu docelowego (pkt. 2.4).

Przeprowadzono analiz¢ porownawcza ugig¢ w linii $rodnika Srodkowego, sit w
podpieciach i stupach oraz naprezen w dwu przekrojach poprzecznych: podporowym i
przgstowym.

Analiz¢ wykonano dla 3 uktadow obciazen:

- ciezarem wlasnym i naciagiem (g+n),
- (g+n) + obciazenie ruchome na przgstach B-C i D-E,
- (gtn) + obciazenie ruchome na przgstach B-C i C-D.

Poréwnanie naprezen przeprowadzono wg nizej podanego zalozenia.

Przyjeto, ze naprezenia wyliczone w ustroju pretowym, wyliczone z prostego wzoru

M N e E .
g, = iW + rl sg naprezeniami srednimi dla przekroju teowego:
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Zatem zar6wno dla ustroju przestrzennego, jak i rusztowego poréwnanie mozna wykonat

dla $redniego naprezenia, wyliczonego z elementdw na szeroko§¢ mostu.
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2.2. Analiza modelu konstrukcji
2.2.1. Model pretowy

2.2.1.1. Schemat statyczny
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2.2.1.2. Charakterystyki geometryczne
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2.2.1.3. Obciazenie konstrukcji

a.) cigzar wlasny — g
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b.) obcigzenie naciagiem podpieé — n
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c.) obcigzenie taborem samochodowym ,,q” i pojazdem ,,K”

q + K - ustawienie 1
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q + K - ustawienie 2
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d.) kombinacje obcigzen

KOM1-g+n
KOM 2 - g+ n+ (q+ K ~"twieniel)
KOM 3 - g+ n+ (q+ K ~"twienie2)
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2.2.1.4. Plik wsadowy do programu Robot Millenium

Plik wsadowy opisano kolejno dla uktadu pretowego dla:

- linii gorne;j,

- linii dolnej,

- elementow podpigc,

- krzyzolcow,

- stupéw podporowych,

- elementow pomostu,

- charakterystyk materialtow wszystkich elementow,
- obcigzen wszystkich elementow
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2.2.1.5. Wyniki obliczen statycznych dla modelu pretowego

a) Reakcje podporowe

MODEL PRETOWY

Wezel/Przypadek KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3

FZ (kN) FZ (kN) FZ (kN)

1000/10 (K) -1733.1 -5673.0 -4378.5
1100/10 (K) 89055.4 102182.6 99205.4
1200/10 (K) 92030.4 101092.9 110347.3
1300/10 (K) 89215.5 90434.0 98385.9
1400/10 (K) -1763.9 2903.4 -4023.2

RAZEM 266804.4| 290939.8 299536.9
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b) Sity w podpieciach

MODEL PRETOWY - sity w podpieciach

Pret/Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
FX (kN) FX (kN) FX (kN)
101/5007 -8815.3 -9240.8 -9059.6
101/11 -8821.5 -9247.0 -9065.7
102/5006 -8819.1 -9331.9 -9125.9
102/12 -8825.5 -0338.4 -9132.4
103/5005 -8816.2 -9402.2 -9175.2
103/13 -8823.0 -9409.0 -9182.0
104/5004 -8810.6 -9458.3 -9213.4
104/14 -8817.7 -9465.4 -9220.5
105/5003 -8803.7 -9503.7 -0243.3
105/15 -8811.1 -9511.1 -9250.7
106/5002 -8796.3 -9539.7 -9266.4
106/16 -8804.0 -9547.4 -9274 .1
107/5001 -8789.1 -9566.7 -9283.2
107/17 -8797 1 -9574.7 -9291.2
108/5000 -8782.7 -9584.9 -9294 1
108/18 -8791.1 -9593.2 -9302.4
111/5105 -8887.2 -9640.0 -9418.2
111/11 -8887.2 -9640.0 -9418.2
112/5106 -8874.3 -9617.2 -9380.7
112/12 -8874.3 -9617.2 -9380.7
113/5107 -8853.7 -9572.9 -9326.0
113/13 -8853.7 -9572.9 -9326.0
114/5108 -8828.9 -9513.2 -9259.7
114/14 -8828.9 -9513.2 -9259.7
115/5109 -8801.0 -9440.2 -9183.7
115/15 -8801.0 -9440.2 -9183.7
116/5110 -8770.2 -9354 .4 -9098.8
116/16 -8770.2 -9354.4 -9098.8
117/5111 -8736.6 -9255.8 -9005.5
117/17 -8736.6 -9255.8 -9005.5
118/5112 -8696.1 -9140.0 -8900.0
118/18 -8704.5 -9148.4 -8908.4
201/5121 -9033.5 -9564.6 -9709.3
201/21 -9039.6 -9570.8 -9715.5
202/5120 -9045.6 -9531.0 -9748.9
202/22 -9052.1 -9537.5 -9755.4
203/5119 -9046.6 -9477.3 -9760.0
203/23 -9053.4 -9484 1 -9766.8
204/5118 -9040.6 -9409.4 -9750.8
204/24 -9047.7 -9416.5 -9757.9
205/5117 -9029.3 -9329.2 -9724.9
205/25 -9036.7 -9336.6 -9732.3
206/5116 -9013.0 -9237.0 -9683.8
206/26 -9020.8 -9244.7 -9691.5
207/5115 -8991.9 -9133.1 -9628.1
207/27 -8999.9 -9141.2 -9636.2
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MODEL PRETOWY - sity w podpieciach

Pret/Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
FX (kN) FX (kN) FX (kN)
208/5114 -8965.8 -9017.6 -9558.1
208/28 -8974.2 -9025.9 -9566.5
211/5205 -9034.5 -9149.7 -9688.8
211/21 -9040.6 -9155.9 -9694.9
212/5206 -9046.4 -9234.9 -9733.4
212/22 -9052.8 -9241.4 -9739.9
213/5207 -9047.1 -9300.9 -9749.9
213/23 -9053.9 -9307.7 -9756.7
214/5208 -9040.9 -9354.3 -9746.5
214/24 -9048.0 -9361.4 -9753.6
215/5209 -9029.2 -9398.3 -9726.9
215/25 -9036.7 -9405.8 -9734.3
216/5210 -9012.6 -9434.5 -9692.8
216/26 -9020.3 -9442.2 -9700.5
217/5211 -8991.1 -9463.4 -9645.0
217127 -8999.1 -9471.5 -9653.1
218/5212 -8964.6 -9485.5 -9583.9
218/28 -8972.9 -9493.8 -9592.2
301/5221 -8890.1 -8605.1 -9350.2
301/31 -8896.3 -8611.3 -9356.3
302/5220 -8876.9 -8595.1 -9309.9
302/32 -8883.4 -8601.6 -9316.4
303/5219 -8855.8 -8578.9 -9253.8
303/33 -8862.6 -8585.7 -9260.6
304/5218 -8830.5 -8560.0 -9187.5
304/34 -8837.6 -8567.1 -9194.6
305/5217 -8802.0 -8540.0 -9112.8
305/35 -8809.4 -8547.4 -9120.2
306/5216 -8770.4 -8519.6 -9030.5
306/36 -8778.1 -8527.4 -9038.3
307/5215 -8736.0 -8499.9 -8941.5
307/37 -8744.0 -8507.9 -8949.6
308/5214 -8698.9 -8481.7 -8846.5
308/38 -8707.2 -8490.1 -8854.8
311/5305 -8818.2 -8749.5 -9013.3
311/31 -8824 .4 -8755.6 -9019.4
312/5306 -8822.7 -8687.4 -9072.6
312/32 -8829.2 -8693.9 -9079.0
313/5307 -8820.5 -8622.2 -9115.8
313/33 -8827.3 -8629.0 -9122.6
314/5308 -8815.3 -8557.9 -9148.9
314/34 -8822.4 -8565.0 -9156.0
315/5309 -8808.9 -8496.8 -9174.5
315/35 -8816.3 -8504.2 -9181.9
316/5310 -8801.9 -8440.6 -9193.9
316/36 -8809.6 -8448.3 -9201.6
317/5311 -8795.0 -8391.5 -9207.9
317/37 -8803.0 -8399.5 -9215.9
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MODEL PRETOWY - sity w podpieciach

Pret/Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
FX (kN) FX (kN) FX (kN)

318/5400 -8788.8 -8352.3 9216.7

318/38 -8797.1 -8360.7 -9225.1
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c) Sity w stupach

MODEL PRETOWY - sity w stupach

Pret/Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
FX (kN) FX (kN) FX (kN)
10/1100 49256.4 52826.3 51477.4
10/11 49256.4 52826.3 51477.4
11/11 41160.5 44192.2 43027.4
11112 41160.5 44192.2 43027.4
12112 33895.1 36411.7 35428.4
12113 33895.1 36411.7 35428.4
13/13 27265.9 29293.6 28487.8
13/14 27265.9 29293.6 28487.8
14114 21137.0 22702.8 22069.8
14/15 21137.0 22702.8 22069.8
15/15 15411.0 16542.1 16076.9
15/16 15411.0 16542.1 16076.9
16/16 10016.0 10740.5 10437.3
16/17 10016.0 10740.5 10437.3
1717 4898.0 5244.9 50971
17/18 4898.0 5244.9 5097.1
20/1200 50526.2 52343.9 54304.6
20/21 50526.2 52343.9 54304.6
21/21 42255.3 43777.7 45426.0
21/22 42255.3 43777.7 45426.0
22/22 348171 36063.1 37417.6
22/23 348171 36063.1 37417.6
23/23 28018.8 29008.4 30088.8
23/24 28018.8 29008.4 30088.8
24/24 21725.2 22478.2 23304.1
24/25 21725.2 22478.2 23304.1
25/25 15839.2 16375.1 16966.0
25/26 15839.2 16375.1 16966.0
26/26 10289.8 10627.9 11002.8
26/27 10289.8 10627.9 11002.8
27127 5023.7 5183.1 5361.0
27/28 5023.7 5183.1 5361.0
30/1300 49354.5 47918.8 51192.6
30/31 49354.5 47918.8 51192.6
31/31 41247.9 39973.8 42786.7
31/32 41247.9 39973.8 42786.7
32/32 33970.6 32867.5 35229.4
32/33 33970.6 32867.5 35229.4
33/33 27328.7 26403.6 28327.7
33/34 27328.7 26403.6 28327.7
34/34 21186.1 204441 21945.7
34/35 21186.1 204441 21945.7
35/35 15445.5 14889.8 15985.5
35/36 15445.5 14889.8 15985.5
36/36 10035.0 9666.8 10375.3
36/37 10035.0 9666.8 10375.3
37/37 4900.5 4718.5 5060.7
37/38 4900.5 4718.5 5060.7
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d) Przemieszczenia pionowe ustroju nosnego

MODEL PRETOWY - przemieszczenia pionowe
Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3

UZ (mm) UZ (mm) UZ (mm)
1000 0.0 0.0 0.0
1001 -0.2 6.1 4.1
1002 -0.2 12.0 8.1
1003 0.0 17.1 11.7
1004 0.3 213 14.7
1005 0.7 243 16.9
1006 1.2 259 18.1
1007 1.7 26.0 18.4
1008 2.1 246 17.6
1009 2.6 216 15.7
1010 2.6 16.8 12.4
1011 1.9 9.7 7.3
1100 0.0 0.0 0.0
1101 -3.4 -12.4 -9.7
1102 -8.1 -27.2 -21.3
1103 -13.4 -43.8 -34.2
1104 -19.0 -61.3 -47.7
1105 -24.5 -79.2 -61.3
1106 -29.8 -97.2 -74.5
1107 -34.7 -114.7 -87.0
1108 -39.2 -131.3 -98.4
1109 -43.1 -146.4 -108.2
1110 -46.2 -159.5 -115.9
1111 -48.3 -169.7 -121.0
1112 -49.2 -176.5 -123.1
1113 -48.8 -179.1 -121.7
1114 -47.0 -177.4 -117.0
1115 -44 1 -171.4 -109.2
1116 -40.2 -161.9 -99.2
1117 -35.8 -149.5 -87.5
1118 -30.9 -134.8 -75.0
1119 -25.8 -118.5 -62.0
1120 -20.8 -101.0 -49.3
1121 -15.9 -82.9 -37.1
1122 -11.3 -64.6 -25.9
1123 -7.0 -46.5 -16.0
1124 -3.4 -29.3 -8.0
1125 -0.9 -13.5 -2.5
1200 0.0 0.0 0.0
1201 -1.0 10.9 -0.9
1202 -3.6 19.4 -4.9
1203 -7.3 25.9 -11.4
1204 -11.6 30.6 -19.8
1205 -16.4 33.9 -29.6
1206 -21.4 35.8 -40.4
1207 -26.5 36.3 -51.9
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MODEL PRETOWY - przemieszczenia pionowe
Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
UZ (mm) UZ (mm) UZ (mm)

1208 -31.6 35.6 -63.7
1209 -36.5 33.7 -75.3
1210 -41.1 30.8 -86.1
1211 -45.0 27.2 -95.6
1212 -47.9 231 -103.1
1213 -49.7 18.9 -107.9
1214 -50.1 14.9 -109.8
1215 -49.2 11.4 -108.5
1216 -47.0 8.4 -104.4
1217 -43.9 5.9 -98.0
1218 -39.9 4.1 -89.5
1219 -35.3 2.8 -79.4
1220 -30.3 1.9 -68.3
1221 -25.0 1.5 -56.3
1222 -19.4 1.4 -43.9
1223 -13.7 1.6 -31.5
1224 -8.2 1.7 -19.6
1225 -3.5 1.3 -8.9
1300 0.0 0.0 0.0
1301 2.0 -2.7 6.6
1302 2.7 -6.2 11.1
1303 2.7 -9.9 14.0
1304 2.3 -13.2 15.6
1305 1.9 -15.7 16.3
1306 1.4 -17.1 16.0
1307 0.9 -17.3 14.8
1308 0.5 -16.2 12.8
1309 0.2 -13.8 10.2
1310 -0.1 -10.2 1
1311 -0.1 -5.4 3.6
1400 0.0 0.0 0.0
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e) Przemieszczenia poziome stupéw

MODEL PRETOWY - przemieszczenia poziome
Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
UX (mm) UX (mm) UX (mm)
11 10.8 271 22.0
12 11.1 28.1 227
13 11.3 29.1 235
14 11.6 30.1 242
15 11.9 31.1 24.8
16 12.2 32.1 25.5
17 12.4 33.0 26.2
18 12.1 34.0 26.9
21 0.1 -30.3 -2.0
22 0.1 -31.5 -2.1
23 0.1 -32.7 -2.2
24 0.1 -33.8 -2.2
25 0.1 -34.9 -2.3
26 0.2 -36.0 -2.4
27 0.2 -37.1 -2.5
28 0.2 -38.2 -2.5
31 -10.9 -2.4 -20.5
32 -11.2 -2.3 -21.2
33 -11.5 -2.2 -21.8
34 -11.8 -2.2 -22.4
35 -12.0 -2.1 -23.1
36 -12.3 -2.0 -23.7
37 -12.6 -1.9 -24.3
38 -12.9 -1.9 -24.9
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f) Sity wewnetrzne w przekrojach charakterystycznych

MODEL PRETOWY
Nkome | Mkome | Nkome | Mkome | Nkome | Mkoms
1 1 2 2 3 3
[MN] | [MNm] | [MN] | [MNm] | [MN] | [MNm]
podpora 66.6 -205.9 76 % 4 -364.0 69.8 -317.1
przesto 0.0 454 0.0 144.7 0.0 113.0
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2.2.2.Model rusztowy.

2.2.2.1.Schemat statyczny.

Widok aksonometryczny

39
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Widok z gory
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2.2.2.2.Charakterystyki geometryczne.

PRZEKROJ POPRZECZNY
36,52
. S —
8 8 3
8 w0 ¢ 080 & , 040 =
o L Y
{ H
S g
8380 880
8,76 18,00 876

ROZBICIE NA ELEMENTY PODLUZNE

\/l\ 8-
o o
d 040 ||,

880 460 szer. wspdlpracujaca

0,30

2,60 - 4,00
0,20-0,60/ ]

2,60 - 4,00

o
8
0,20 - 0,60
‘r—‘lzeo 4,00 -

T —L 0,20- o,eow

szer. wspdipracujaca 460

N
”
N

ELEMENTY P(g)PRZECZNE

3

0,20-0,60

2,60-4,00

5,00

Zestawienie wysokos$ci przekrojow oraz grubosci ptyty doinej w poszczegbinych weztach:

Przekréj | H[m]= |gpd [m] =
1 4,00 0,60
2 3,60 0,57
3 3,43 0,53
4 3,30 0,50
5 3,19 0,47
6 3,10 0,43
7 3,01 0,40
8 2,93 0,37
9 2,86 0,33
10 2,79 0,30
11 2,72 0,27
12 2,66 0,23
13 2,60 0,20
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Zestawienie wysokosci przekrojow oraz grubosci piyty doinej Srednich dla poszczeg6inych pretow:

Przekréj | Wezty | H$r [m] = | gpdsér [m] =
A 1-2 | 3800 | 0,585
B 2-3 | 3515 | 0,550
c 3-4 | 3365 | 0515
D 4-5 | 3245 | 0,485
E 5.6 | 3145 | 0450
F 6-7 | 3055 | 0415
G 7-8 | 2970 | 0,385
H 8-9 | 2895 | 0,350
l 9-10 | 2.825 | 0315
J 10-11 | 2,755 | 0,285
K 11-12 | 2690 | 0,250
L 12-13 | 2630 | 0,215
Charakterystyki poszczeg6inych pretow:
Moment Moment Moment
- ) Pole S, bezvg{adnoé bezvg{adnoé bezv»{tadnoé
Przekroj Nr pretow [ m2] cina cina cina
skrecanie |, | zginanie |, | zginanie |,
[m [m*] [m’]
10 20 30 50000| 33067 | 2,6042 1,6667
11 21 31 46000| 27733 | 20278 | 15333
. [22232 45000 2,6400 | 1,8984 | 1,5000
& [132333 44000 25067 | 1,7747 1,4667
S [42434 43000 23733 | 16564 | 1,4333
15 25 35 4.2000| 22400 | 1,5435 | 1,4000
16 26 36 41000] 21067 | 1,4359 | 1,3667
17 27 37 40000| 10733 | 1,3333 | 1,3333
11170
< [1311 2300 2325 3300 3325 4300 | O 12121 | 24,5749 | 51,9107
10,662
% 1310 2301 2324 3301 3324 4301 10(;62 1,3805 | 20,1165 | 49,9124
& 300 2302 2323 3302 3323 4302 | o | 13 | 17.8687 | 47,9199
< [1308 2303 2322 3303 3322 4303 |9,9260| 1,1448 | 16,1655 | 46,2123
Z 1307 2304 2321 3304 3321 4304 [9,5660| 1,0643 | 147478 | 44,2219
W [1306 2305 2320 3305 3320 4305 [0,2140 08767 | 134992 | 42,2320
& [1305 2306 2319 3306 3310 4306 (8.9060] 08719 [ 123882 | 405250
S [1304 2307 2318 3307 3318 4307 [8,5660| 08452 | 113744 | 38,5366
O [1303 2308 2317 3308 3317 4308 [8.2300| 05630 | 104319 36,5475
> [1302 2300 2316 3309 3316 4300 |7,9340| 0,5488 | 09,5567 | 34,8421
£ [1301 2310 2315 3310 3315 4310 [7,6020] 06536 | 86950 | 32,8532
©  [1300 2311 2314 3311 3314 4311 [7,2740] 06215 | 78805 | 30,8645
2312 2313 3312 3313 7.1300] 06034 | 7,5031 | 30,0120
w1200 1400 4211 4411 56403| 02636 | 53076 | 33,0113
> & 2[1201 1401 4210 4410 6.6075| 03769 | 62513 | 57,4673
‘&!é Z 3120214024200 4409 6.9702| 0,4006 | 7,0668 | 658094
o 3~ X11203 1403 4208 4408 7.1242| 04220 | 7.8150 | 67,1066
o “l204 1404 4207 4407 72992 04210 | 86419 | 68,5656
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1205 1405 4206 4406 7.4762] 04518 | 95355 | 69,9728
1206 1406 4205 4405 76362| 04763 | 104987 | 71,1417
1207 1407 4204 4404 7.8192| 05196 | 11,5091 | 72,4612
1208 1408 4203 4403 8.0062| 05496 | 12,8461 | 73,7379
1209 1409 4202 4402 8.1802| 05809 | 14,3137 | 74,8011
1210 1410 4201 4401 8.3872| 06120 | 162522 | 76,0054
1211 1411 4200 4400 8.2167| 06819 | 192307 | 59,8685
2200 2400 3225 3425 8.1639| 06321 | 191364 | 57,9579
2201 2401 3224 3424 84251 06307 | 16,3040 | 77,6678
2202 2402 3223 3423 8.6104| 06206 | 14,8195 | 955385
2223 2423 3202 3402 86192| 06257 | 14,8299 | 96,0205
2224 2424 3201 3401 8.5562| 06463 | 164830 | 83,6764
2225 2425 3200 3400 8.4784| 06400 | 196917 | 69,9744
gﬁgg 2222 2403 2422 3203 3222 3403  |g 4a84| 05695 | 13,3238 | 95,9533
gig: 2221 2404 2421 3204 3221 3408 |g re1al osas2 | 12,0188 | 043278
gigg 2220 2405 2420 3205 3220 3405 |g ooss| 05162 | 108675 | 026480
gﬁﬁ’g 2219 2406 2419 3206 3219 3406 |, gag4| (4865 | 09,8615 | 91,1574
gi% 2218 2407 2418 3207 3218 3407 |7 7014l osa72 | 89273 | 89.3671
gigg ST 2406 SATT 2208 7 908 |zeeesl masa | BOSSE | EREtie
gﬁgg 2216 2400 2416 3200 3216 3409 |7 zooa| 04470 | 72840 | 858565
gﬂg 2215 2410 2415 3210 3215 3410 |7 5004| 04233 | 65115 | 838603
giu 2578 2417 2404 B218 8204 BT [7oentl oarce | s7m03 | 610013
gig D575 DAIZ 2413 BB 92108 BHI2 |7onal ooeme | 54854 | B05EE
12200 12300 13200 13300 14200 14300 |4,5000| 03202 | 12,7037 | 9,3750
11211 11311 12201 12301 12225 12325 |4.3500| 02623 | 99329 | 90625
13201 13301 13225 13325 14201 14301
11210 11310 12202 12302 12224 12324 |4.1500| 0,2281 87802 | 86458
13202 13302 13224 13324 14202 14302

1]

Z 111200 11309 12203 12303 12223 12323 [4,0000| 02257 | 7,9477 | 83333

O [13203 13303 13223 13323 14203 14303

N |11208 11308 12204 12304 12222 12322 |38500| 02047 | 72584 | 80208

L 13204 13304 13222 13322 14204 14304 :

o

> 11207 11307 12205 12305 12221 12321 |36500| 0,1410 | 66536 | 7,6042

ly [13205 13305 13221 13321 14205 14305

0 111206 11306 12206 12306 12220 12320 3,5000| 0,1229 6,1027 7.2917
13206 13306 13220 13320 14206 14306
11205 11305 12207 12307 12219 12319 |33500| 01137 | 56105 | 6.9792
13207 13307 13219 13319 14207 14307
11204 11304 12208 12308 12218 12318 |31500| 00749 | 51153 | 65625
13208 13308 13218 13318 14208 14308
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11203 11303 12209 12309 12217 12317 |3,0000| 0,0829 46726 6,2500

13209 13309 13217 13317 14209 14309

11202 11302 12210 12310 12216 12316 [2,8500| 0,0587 42323 5,9375

13210 13310 13216 13316 14210 14310

11201 11301 12211 12311 12215 12315 |2,6500| 0,0524 3,7501 5,5208

13211 13311 13215 13315 14211 14311

12212 12213 12214 12312 12313 12314 |2 5000 0,0548 3,3281 5,2083

13212 13213 13214 13312 13313 13314

11200 11300 14212 14312 1,2500| 0,0252 1,6640 0,6510

101 111 201 211 301 311 0,0111| 0,000001 0,000001 0,000001

102 112 202 212 302 312 0,0111| 0,000001 | 0,000001 0,000001
g 103 113 203 213 303 313 0,0111| 0,000001 | 0,000001 0,000001
w1104 114 204 214 304 314 0,0111| 0,000001 | 0,000001 0,000001
% 105 115 205 215 305 315 0,0111| 0,000001 | 0,000001 0,000001
8 106 116 206 216 306 316 0,0111| 0,000001 0,000001 0,000001

107 117 207 217 307 317 0,0111| 0,000001 0,000001 0,000001

108 118 208 218 308 318 0,0111| 0,000001 | 0,000001 0,000001
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2.2.2.3.0bcigzenia konstrukgciji.
a) ciezar wiasny — g
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b) naciag podpie¢ — n
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¢) obcigzenie ruchome —q’ + K’ (schemat 1)
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obcigzenie ruchome — q” + K” (schemat 2)
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d) kombinatoryki:

1/KOMB 1: g+ n
2/KOMB2:g+n+q +K
3/KOMB 3:g+n+q”+K”"
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2.2.2.4. Plik wsadowy do programu Robot Millenium

Whisano plik wsadowy dla uktadu rusztowego wczesniej zdefiniowanego dla:
- weztéw pomostu w liniach $rodkowej i dwdch bocznych,

- elementéw podpieé,

- stupéw podporowych,

- elementéw poprzecznych,

- zastrzatéw podporowych,

- charakterystyk materiatowych,

- obcigzen wszystkich elementow.
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2.2.2.5. Wyniki obliczen statycznych dla modelu rusztowego

a) Reakcje podporowe

MODEL RUSZTOWY
Wezel/Przypadek KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
FZ (kN) FZ (kN) FZ (kN)

1200/10 (K) 1441.6 425.7 757.3
1300/10 (K) -4626.1 -6535.3 -5893.3
1400/10 (K) 1441.6 425.7 757.3
% -1742.9 -5683.8 -4378.8

2200/10 (K) 13230.4 16264.8 15823.5
2300/10 (K) 62662.9 69700.0 67584 .1
2400/10 (K) 13230.4 16264.8 15823.5
> 89123.7 102229.6 99231.1

3200/10 (K) 13800.9 16245.8 18695.1
3300/10 (K) 64441.8 68649.3 73020.6
3400/10 (K) 13800.9 16245.8 18695.1
= 92043.6 101140.9 110410.8

4200/10 (K) 13230.4 14371.7 15664.0
4300/10 (K) 62662.9 61574.3 66939.9
4400/10 (K) 13230.4 14371.7 15664.0
b3 89123.7 90317.7 98268.0

4212/10 (K) 1441.6 2911.9 855.7
4312/10 (K) -4626.1 -2887.6 -5704.7
4412/10 (K) 1441.6 2911.9 855.7
% -1742.9 2936.1 -3993.4

RAZEM 266805.1 290940.6 299537.7
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b) Sity w podpieciach

MODEL RUSZTOWY - sity w podpigciach

Pret/Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
FX (kN) FX (kN) FX (kN)
101/5007 -8828.0 -9281.1 -9086.8
101/11 -8828.0 -9281.1 -9086.8
102/5006 -8826.6 -9374.1 -9153.0
102/12 -8826.6 -9374 1 -9153.0 |
103/5005 -8821.9 -9448.8 -9204.8
103/13 -8821.9 -9448.8 -9204.8
104/5004 -8815.5 -9509.6 -9246.0
104/14 -8815.5 -9509.6 -9246.0
105/5003 -8808.6 -9559.8 -9279.2
105/15 -8808.6 -9559.8 -9279.2
106/5002 -8802.8 -9601.4 -9306.6
106/16 -8802.8 -9601.4 -9306.6
107/5001 -8799.2 -9635.6 -9329.4
107/17 -8799.2 -9635.6 -9329.4
108/5000 -8796.4 -9659.9 -9345.6
108/18 -8796.4 -9659.9 -9345.6
111/5105 -8903.4 -9715.4 -9475 .1
111/11 -8903.4 -9715.4 -94751
112/5106 -8883.9 -9683.1 -9427.7
112/12 -8883.9 -9683.1 -9427.7
113/5107 -8860.3 -9632.5 -9366.4
113/13 -8860.3 -9632.5 -9366.4
114/5108 -8833.5 -9567.1 -9294 .2
114/14 -8833.5 -9567.1 -9294.2
115/5109 -8803.5 -9488.1 -9212.3
115/15 -8803.5 -9488.1 -9212.3
116/5110 -8770.6 -9395.9 -9121.3
116/16 -8770.6 -9395.9 -9121.3
117/5111 -8735.5 -9291.2 -9022.4
11717 -8735.5 -9291.2 -9022.4
118/5112 -8699.0 -9174.6 -8916.8
118/18 -8699.0 -9174.6 -8916.8
201/5121 -9062.2 -9636.0 -9789.0
201/21 -9062.2 -9636.0 -9789.0
202/5120 -9070.7 -9594 1 -9825.7
202/22 -9070.7 -9594 1 -9825.7
203/5119 -9071.3 -9535.1 -9836.3
203/23 -9071.3 -9535.1 -9836.3
204/5118 -9065.9 -9462.1 -9826.7
204/24 -9065.9 -9462 1 -9826.7
205/5117 -9054.9 -9376.3 -9799.5
205/25 -9054.9 -9376.3 -9799.5
206/5116 -9038.8 -9278.0 -9756.4
206/26 -9038.8 -9278.0 -9756.4
207/5115 -9018.3 -9168.0 -9698.6
207/27 -9018.3 -9168.0 -9698.6
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208/5114 -8993.9 -9046.9 -9627.1
208/28 -8993.9 -9046.9 -9627 .1
211/5205 -9062.2 -9183.5 -9764.0
211/21 -9062.2 -9183.5 -9764.0
212/5206 -9070.7 -9270.9 -9806.9
212/22 -9070.7 -9270.9 -9806.9
213/5207 -9071.3 -9341.9 -9824 1
213/23 -9071.3 -9341.9 -9824 .1
214/5208 -9065.9 -9400.9 -9821.5
214/24 -9065.9 -9400.9 -9821.5
215/5209 -9054.9 -9450.1 -9802.0
215/25 -9054.9 -9450.1 -9802.0
216/5210 -9038.8 -9491.2 -9767.3
216/26 -9038.8 -9491.2 -9767.3
217/5211 -9018.3 -9525.5 -9718.9
217/27 -9018.3 -9525.5 -9718.9
218/5212 -8993.9 -9553.9 -9657.9
218/28 -8993.9 -9553.9 -9657.9
301/5221 -8903.4 -8593.4 -9399.8
301/31 -8903.4 -8593 .4 -9399.8
302/5220 -8883.9 -8578.7 -9349.6
302/32 -8883.9 -8578.7 -9349.6
303/5219 -8860.3 -8561.1 -9287.2
303/33 -8860.3 -8561.1 -9287.2
304/5218 -8833.5 -8541.7 -9215.3
304/34 -8833.5 -8541.7 -9215.3
305/5217 -8803.5 -8521.3 -9135.0
305/35 -8803.5 -8521.3 -9135.0
306/5216 -8770.6 -8500.9 -9047 1
306/36 -8770.6 -8500.9 -9047.1
307/5215 -8735.5 -8481.9 -8952.9
307/37 -8735.5 -8481.9 -8952.9
308/5214 -8699.0 -8465.8 -8854.0
308/38 -8699.0 -8465.8 -8854.0
311/5305 -8828.0 -8757.6 -9033.7
311/31 -8828.0 -8757.6 -9033.7
312/5306 -8826.6 -8683.5 -9091.6
312/32 -8826.6 -8683.5 -9091.6
313/5307 -8821.9 -8609.7 -9136.3
313/33 -8821.9 -8609.7 -9136.3
314/5308 -8815.5 -8538.2 -9171.4
314/34 -8815.5 -8538.2 -9171.4
315/5309 -8808.6 -8471.3 -9199.5
315/35 -8808.6 -8471.3 -9199.5
316/5310 -8802.8 -8411.6 -9222.6
316/36 -8802.8 -8411.6 -9222.6
317/5311 -8799.2 -8362.2 -9241.9
317/37 -8799.2 -8362.2 -9241.9
318/5400 -8796.4 -8323.9 -9255.7
318/38 -8796.4 -8323.9 -9255.7
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c) Sity w stupach

MODEL RUSZTOWY - sity w stupach

Pret/Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
FX (kN) FX (kN) FX (kN)
10/1100 49183.4 53013.2 51560.4
10/11 49183.4 53013.2 51560.4
11/11 41082.5 44334.3 43080.1
11112 41082.5 44334.3 43080.1
12112 33819.2 36518.7 35460.0
1213 33819.2 36518.7 35460.0
13/13 27195.8 29371.2 28503.5
13/14 27195.8 29371.2 28503.5
14/14 210751 22755.3 22073.7
14/15 210751 22755.3 22073.7
15/15 15359.2 16573.5 16072.5
15/16 15359.2 16573.5 16072.5
16/16 9976.0 10754.1 10427.4
16/17 9976.0 10754 .1 10427.4
1717 4870.3 5243 .1 5083.8
17/18 4870.3 52431 5083.8
20/1200 50478.7 52428.0 54527.8
20/21 50478.7 52428.0 54527.8
21/21 42198.3 43830.1 45594.7
21/22 42198.3 43830.1 45594.7
22/22 34758.3 36093.3 37543.2
22/23 34758.3 36093.3 37543.2
23/23 27962.4 29022.3 30178.6
23/24 27962.4 29022.3 30178.6
24/24 21674.3 22480.6 23364.6
24/25 21674.3 22480.6 23364.6
25/25 15796.9 16370.7 17003.1
25/26 15796.9 16370.7 17003.1
26/26 10259.2 10621.1 11022.4
26/27 10259.2 10621.1 11022.4
27/27 5007.4 5178.0 5368.5
27/28 5007.4 5178.0 5368.5
30/1300 49183.4 47635.8 51148.3
30/31 49183.4 47635.8 51148.3
31/31 41082.5 39708.8 42726.8
31/32 41082.5 39708.8 42726.8
32/32 33819.2 32629.3 35163.8
32/33 33819.2 32629.3 35163.8
33/33 27195.8 26197.4 28262.6
33/34 27195.8 261974 28262.6
34/34 210751 20274.0 21886.0
34/35 210751 20274.0 21886.0
35/35 15359.2 14759.2 15935.8
35/36 15359.2 14759.2 15935.8
36/36 9976.0 9578.5 10339.2
36/37 9976.0 9578.5 10339.2
37/37 4870.3 4673.9 5041.3
37/38 4870.3 4673.9 5041.3
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d) Przemieszczenia pionowe ustroju nosnego

MODEL RUSZTOWY - przemieszczenia pionowe
Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
UZ (mm) UZ (mm) UZ (mm)
1300 0.0 0.0 0.0
1301 0.4 1.2 5.0
1302 0.7 13.9 9.7
1303 1.0 19.6 13.6
1304 1.3 241 16.8
1305 1.6 27.2 19.1
1306 2.0 28.8 20.3
1307 23 28.7 20.4
1308 2.6 26.9 19.3
1309 29 23.6 171
1310 3.0 18.3 13.5
1311 2.2 10.5 7.9
2300 0.0 0.0 0.0
2301 -3.8 -13.5 -10.5
2302 -9.0 -29.7 -23.2
2303 -14.9 -47 .6 -37.2
2304 -21.0 -66.6 -51.9
2305 -26.8 -85.9 -66.4
2306 -32.4 -105.1 -80.6
2307 -37.7 -124.0 -94.0
2308 -42.6 -141.8 -106.2
2309 -46.8 -158.1 -116.7
2310 -50.1 -172.1 -124.9
2311 -52.3 -183.0 -130.4
2312 -53.2 -190.3 -132.6
2313 -52.8 -193.1 -131.2
2314 -50.8 -191.2 -126.0
2315 -47.6 -184.9 -117.7
2316 -43.4 -174.7 -106.9
2317 -38.6 -161.3 -94.4
2318 -33.3 -145.4 -80.8
2319 -27.8 -127.8 -66.9
2320 -22.4 -109.0 -53.2
2321 -17.3 -89.6 -40.2
2322 -12.4 -70.0 -28.2
2323 -7.7 -50.4 -17.5
2324 -3.8 -31.7 -8.8
2325 -1.0 -14.7 -2.7
3300 0.0 0.0 0.0
3301 -1.0 11.8 -0.9
3302 -3.8 21.0 -5.2
3303 -7.7 28.0 -12.1
3304 -12.4 33.3 -21.1
3305 -17.3 371 -31.4
3306 -22.4 39.3 -42.8
3307 -27.8 40.1 -55.0
3308 -33.3 394 -67.5
3309 -38.6 374 -79.9

INMOST-PROJEKT

55



MODEL RUSZTOWY - przemieszczenia pionowe
Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
UZ (mm) UZ (mm) UZ (mm)
3310 -43.4 343 -91.5
3311 -47.6 30.5 -101.6
3312 -50.8 26.1 -109.6
3313 -52.8 21.5 -115.0
3314 -53.2 17.1 -117.0
3315 -52.3 13.2 -115.9
3316 -50.1 9.9 -111.7
3317 -46.8 7.2 -104.9
3318 -42.6 5.1 -95.9
3319 -37.7 3.6 -85.2
3320 -32.4 26 -73.3
3321 -26.8 1.9 -60.6
3322 -21.0 1.6 -47.5
3323 -14.9 1.7 -34.1
3324 -9.0 1.9 -21.2
3325 -3.8 1.5 -9.6
4300 0.0 0.0 0.0
4301 2.2 -2.9 7
4302 3.0 -6.7 12.0
4303 29 -10.8 151
4304 26 -14.3 17.0
4305 2.3 -16.9 17.8
4306 2.0 -18.2 17.8
4307 1.6 -18.3 16.7
4308 1.3 -17.0 14.6
4309 1.0 -14.3 11.9
4310 0.7 -10.3 8.4
4311 0.4 -5.4 4.4
4312 0.0 0.0 0.0
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e) Przemieszczenia poziome stupow

MODEL RUSZTOWY - przemieszczenia poziome

Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
UX (mm) UX (mm) UX (mm)
11 11.6 29.2 23.7
12 12.0 30.3 24.5
13 12.3 31.4 25.3
14 12.6 32.5 26.1
15 12.9 33.6 26.8
16 13.2 34.7 276
17 13.5 35.7 28.3
18 13.8 36.8 29.1
21 0.0 -32.9 2.4
22 0.0 -34.1 25
23 0.0 -35.4 25
24 0.0 -36.6 2.6
25 0.0 -37.8 2.7
26 0.0 -39.0 -2.8
27 0.0 -40.2 29
28 0.0 -41.4 3.0
31 -11.6 2.4 -22.0
32 420 23 207
33 423 5B -23.4
34 -12.6 g5 -24.1
35 -12.9 21 -24.7
36 482 -2.0 -25.4
37 -13.5 1.9 -26.1
38 -13.8 48 -26.7
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f) Sity wewnetrzne w przekrojach charakterystycznych

MODEL RUSZTOWY

Nkome | Mkome | Nkome | Mkome | Nkome | Mkome
1 1 2 2 3 3
[MN] [MNm] [MN] [MNm] [MN] [MNm]
© 19.7 -64.8 21.3] -1111 20.8 -97.4
2 272| -764| 203| -1359| 285 -1182
g' 19.7 -64.8 213 -1111 20.8 -97.4
& 4.8 13.0 4.9 422 5.0 32.7
g‘ -9.5 20.0 -99 61.4 -10.1 48.5
o

4.8 13.0 49 422 5.0 327
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2.2.3. Model ramy przestrzennej
2.2.3.1. Schemat statyczny

Schemat statyczny — widok aksonometryczny
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Schemat statyczny — widok z boku
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Schemat statyczny — widok z géry
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2.2.3.2. Charakterystyki geometryczne

Charakterystyki geometryczne elementow - zestawienie tabelaryczne

Nazwa przekroju Lista pretow T axm2) | xmay [ ivima) | 1z ma)
Eilemen‘ty betonowe ustroju no$nego
K 10 20 30 50000] 3.3067] 26042] 16667
NI 2 112131 26000 27733 20278] 15333
NI 3 122232 45000 26400 1.8984] 15000
NI 4 132333 24000] 25067| 1.7747| 1.4667
NI S 142434 43000] 23733] 16564| 14333
NI 6 15 25 35 22000] 22400] 15435 1.4000
NI 7 16 26 36 21000 21067| 1.4359] 13667
NI 8 17 2737 20000] 1.9733] 13333] 13333
1100do1111 1500d01511 2100d02125 2500d02525 3100d03125
NI9 Mo bt bl 20510 01600 00499 28602
NI 11 1200 1400 2211d02214 2411d02414 321103214 3411do3414 4211 4411 29896] 03945| 03160 153134
NI 12 1201 1401 2210 2215 2410 2415 3210 3215 3410 3415 4210 4410 29952| 03948] 03248 153135
NI 13 1202 1402 2209 2216 2409 2416 3209 3216 3409 3416 4209 4409 30013| 03951| 03349 153136
NI 14 1203 1403 2208 2217 2408 2417 3208 3217 3408 3417 4208 4408 30081] 03955| 03463 153137
NI 15 1204 1404 2207 2218 2407 2418 3207 3218 3407 3418 4207 4407 30158| 0.3959] 03595 153138
NI 16 1205 1405 2206 2219 2406 2419 3206 3219 3406 3419 4206 4406 30244] 03963] 03748 153139
NI 17 1206 1406 2205 2220 2405 2420 3205 3220 3405 3420 4205 4405 30343] 03969 03930 15.3140
NI 18 1207 1407 2204 2221 2404 2421 3204 3221 3404 3421 4204 4404 30458] 03975| 04150 153142
NI 19 1208 1408 2203 2222 2403 2422 3203 3222 3403 3422 4203 4403 30595| 03982| 04424] 153143
NI 20 1209 1409 2202 2223 2402 2423 3202 3223 3402 3423 4202 4402 3.0765| 03991] 04783| 153146
NI 21 1210 1410 2201 2224 2401 2424 3201 3224 3401 3424 4201 4401 30994] 04003| 05300 153149
NI 22 1211 1411 2200 2225 2400 2425 3200 3225 3400 3425 4200 4400 3.1499] 0.4030| 06584 153155
NI 23 1300 2311do2314 3311do3314 4311 21853] 0.6417| 05904| 36.4844
NI 24 1301 2310 2315 3310 3315 4310 41963| 0.6440] 06081| 36.4850
NI 25 1302 2300 2316 3309 3316 4309 42086] 0.6466| 06281| 364857
NI 26 1303 2308 2317 3308 3317 4308 22222| 06495| 06510 36.4864
NI 27 1304 2307 2318 3307 3318 4307 42375| 0.6528| 06773 364872
NI 28 1305 2306 2319 3306 3319 4306 42548| 06565| 07081| 364881
NI 29 1306 2305 2320 3305 3320 4305 42746] 0.6607| 0.7444] 36.4892
NI 30 1307 2304 2321 3304 3321 4304 42976] 06656 0.7884] 36.4904
NI 31 1308 2303 2322 3303 3322 4303 43250] 06715] 08432 364919
NI 32 1309 2302 2323 3302 3323 4302 43590| 06787| 09150 364937
NI 33 1310 2301 2324 3301 3324 4301 2.4049| 0.6885| 10185 364961
NI 34 1311 2300 2325 3300 3325 4300 45058| 0.7100] 1.2752] 365015
NI 35 1600 1800 261102614 2811d02814 3611d03614 3611do3614 4611 4811 15776] 01324] 01975 3.2316
NI 36 1601 1801 2610 2615 2810 2815 3610 3615 3610 3815 4610 4810 17332| 01783 02214] 36114
NI 37 1602 1802 2609 2616 2809 2816 3609 3616 3609 3816 4609 4809 18893 02349 02482] 39912
NI 38 1603 1803 2608 2617 2808 2817 3608 3617 3808 3817 4608 4808 20461| 03034] 02782 43710
NI 39 1604 1804 2607 2618 2807 2818 3607 3618 3807 3818 4607 4807 22038] 0.3848] 03119 47507
NI 40 1605 1805 2606 2619 2806 2819 3606 3619 3806 3819 4606 4806 23624] 04804] 03498| 51305
NI 41 1606 1806 2605 2620 2805 2820 3605 3620 3805 3820 4605 4805 25223 05912| 03925 55104
NI 42 1607 1807 2604 2621 2804 2821 3604 3621 3604 3821 4604 4804 26838| 07184] 04408 58902
NI 43 1608 1808 2603 2622 2803 2822 3603 3622 3603 3822 4603 4803 28475| 08632] 04962 62701
NI 44 1609 1809 2602 2623 2802 2823 3602 3623 3602 3823 4602 4802 3.0145| 1.0267| 05609 6.6500
NI 45 1610 1810 2601 2624 2801 2824 3601 3624 3601 3824 4601 4801 31874] 1.2102] 06404|  7.0300
NI 46 1611 1811 2600 2625 2800 2825 3600 3625 3600 3825 4600 4800 33879] 1.4160] 07787| 7.4103
NI 59 1700 2711do2714 3711do3714 4711 3.1553] 0.3168] 03951| 258532
NI 60 1701 2710 2715 3710 3715 4710 3.4663| 03901| 04428| 288913
NI 61 1702 2709 2716 3709 3716 4709 3.7786] 0.4803| 04963] 31.9294
NI 62 1703 2708 2717 3708 3717 4708 40922] 05891 05564| 34.9676
NI 63 1704 2707 2718 3707 3718 4707 44075| 0.7185| 06239| 38.0060
NI 64 1705 2706 2719 3706 3719 4706 47248] 0.8701| 06996| 41.0444
NI 65 1706 2705 2720 3705 3720 4705 50446] 1.0459] 07850| 44.0829
NI 66 1707 2704 2721 3704 3721 4704 53676| 1.2478| 08817 471217
NI 67 1708 2703 2722 3703 3722 4703 56950] 1.4777| 09924| 501606
NI 68 1709 2702 2723 3702 3723 4702 6.0200] 1.7379] 11217| 531999
NI 69 1710 2701 2724 3701 3724 4701 6.3749] 20312| 1.2808| 56.2399
NI 70 1711 2700 2725 3700 3725 4700 6.7758| 23687 15575 592828
11100do11111 11200do11211 11300d011311 11400d011411 12100d012125 12200d012225
12300d01232 12425 11603 11703 12609 1 17 131
Bt 1§200do1 3222 12330000400@1 gsgg 13400d003 13(13;52132 005211 1711112272 321)%:5071 421 mﬁ | 15008 00G0) 0019 2120
13609 13617 13709 13717 14400d014412 14609 14709
NI 75 11600 11700 126120012614 127120012714 13612d013614 13712d013714 14612 14712 0.7000] 0.0093] 00023| 0.7146
NI 76 11601 11701 12611 12615 12711 12715 13611 13615 13711 13715 14611 14711 11667| 00212| 00053] 24306
NI 77 11602 11702 12610 12616 12710 12716 13610 13616 13710 13716 14610 14710 13333] 00316 00079] 27778
NI 79 11604 11704 12608 12618 12708 12718 13608 13618 13708 13718 14608 14708 16667| 00617 00154] 34722
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¥ (m4) | 1Z(ma)

Nazwa przekroju | Lista pretow | axm2) | 1x(ma)
‘Elementy betonowe ustroju no$nego
NI 80 11605 11705 12607 12619 12707 12719 13607 13619 13707 13719 14607 14707 1.8333 0.0822 0.0205 3.8194
NI 81 11606do14606K1000 11706do14706K1000 12620 12720 13620 13720 2.0000 0.1067 0.0267 4.1667
NI 82 11607 11707 12605 12621 12705 12721 13605 13621 13705 13721 14605 14705 2.1667 0.1356 0.0339 45139
NI 83 11608 11708 12604 12622 12704 12722 13604 13622 13704 13722 14604 14704 2.3333 0.1694 0.0423 48611
NI 84 11609 11709 12603 12623 12703 12723 13603 13623 13703 13723 14603 14703 2.5000 0.2083 0.0521 5.2083
NI 85 11610 11710 12602 12624 12702 12724 13602 13624 13702 13724 14602 14702 2.6667 0.2528 0.0632 5.5556
NI 86 11611 11711 12601 12625 12701 12725 13601 13625 13701 13725 14601 14701 2.8333 0.3033 0.0758 5.9028
NI 87 12600 12700 13600 13700 14600 14700 3.0000 0.3600 0.0900 6.2500
NI 101 22300 23300 24300 6.0000 4.6400 4.5000 2.0000
NI 102 21300d021311 22301d022325 23301d023325 24301d024312 4.0000 0.7673 0.0340 0.2133
21200d021211 21400d021411 22200d022225 22400d022425 23200d023225 23400d023425
NI 103 242000024212 24400d024412 2.0000 0.1013 0.0021 0.0267
NI 105 31700d031711 32313d032325 32700d032712 33301do33313 33713do33725 34300d034311 0.4800 0.0505 0.0341 0.0341
4 1 41 3 1 1
N1 ecanars Saa0tauaser s acuosess 1981oaao6zs 34200da5211 sedooaensars | 01200) 00032 00021) oooat
Zastrzaly - stal profilowa
NI 117 1%8&?«;;:121;:1%}131; 12800d012825 12900do12925 13800do13825 13900do13925 0.0149| 1.860E-06| 2.517E-04] 8.560E-05
Podpiecia - stal wysokiej wytrzymato$ci
NI 121 |101do108 111do118 201d0208 211do218 301do308 311do318 | 0.0111] 1.000E-06| 1.000E-06 | 1.000E-06
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2.2.3.3. Obciazenia konstrukciji

a) obcigzenie cigzarem wiasnym - g
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b) obcigzenie naciagiem podpigé - n
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¢) obciazenie taborem samochodowym (schemat 1) -q '+ K'
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d) obciazenie taborem samochodowym (schemat 2) -q " + K"
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e) kombinatoryki obcigzen
KOMB 1: g+n
KOMB2: g+n+q'+K!'

KOMB3: g+n+q"+K"
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2.2.3.4. Zapis pliku wsadowego do programu Robot Millenium
Plik wsadowy dla uktadu przestrzennego opisano kolejno dla:

ustroju sprowadzonego dom krat w formie element6w linii $Srodkowej, dwoch linii
bocznych oraz dwéch wspornikéw,

elementéw pomostu,

- charakterystyk materiatow,

obcigzen wszystkich elementow.
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2.2.3.5. Wyniki obliczen statycznych dla modelu

przestrzennego

a) Reakcje podporowe

MODEL PRZESTRZENNY
Wezet/Przypadek KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
FZ (kN) FZ (kN) FZ (kN)

1600/10 (K) 2702.0 20571 2250.0
1700/10 (K) -6036.0 -8541.7 -7767.3
1800/10 (K) 2702.0 20571 2250.0
> -632.1 -4427.5 -3267.2

2600/10 (K) 11511.9 13955.3 13597.9
2700/10 (K) 65324 .4 73321.4 712454
2800/10 (K) 11511.9 13955.3 13597.9
z 88348.3 101232.1 98441.3

3600/10 (K) 11976.8 13930.3 15901.3
3700/10 (K) 67614.2 72826.6 78166.7
3800/10 (K) 11976.8 13930.3 15901.3
b 91567.8 100687.2 109969.3

4600/10 (K) 11511.9 12452.3 13475.8
4700/10 (K) 65324 .4 64867.1 70555.9
4800/10 (K) 11511.9 12452.3 13475.8
z 88348.3 89771.7 97507.5

4612/10 (K) 2702.0 39021 2310.7
4712/10 (K) -6036.0 -3920.5 -7523.3
4812/10 (K) 2702.0 3902.1 2310.7
z -632.1 3883.8 -2902.0

RAZEM 267000.1 291147.3 299748.9
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b) Sity w podpieciach

MODEL PRZESTRZENNY - sity w podpigciach

Pret/Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
FX (kN) FX (kN) FX (kN)
101/1307 -8806.8 -9275.2 -9106.0
101/11 -8826.9 -9295.2 -9126.0
102/1306 -8732.1 -9276.2 -9086.6
102/12 -8753.2 -9297.2 -9107.6
103/1305 -8697.0 -9305.6 -9098.1
103/13 -8719.1 -9327.7 -9120.1
104/1304 -8687.2 -9351.9 -9128.4
104/14 -8710.2 -9374.9 -9151.4
105/1303 -8694.3 -9407.9 -9170.2
105/15 -8718.4 -9431.9 -9194.3
106/1302 -8714 1 -9469.8 -9219.6
106/16 -8739.1 -90494.8 -9244.7
107/1301 -8743.0 -9533.6 -9273.0
107/17 -8769.1 -9559.6 -9299.1
108/1300 -8773.8 -9590.2 -9321.9
108/18 -8800.9 -9617.3 -9349.0
111/2305 -8955.3 -9793.9 -9584.4
111/11 -8975.3 -9813.9 -9604.4
112/2306 -8848.5 -9655.2 -9434 .4
112/12 -8869.5 -9676.2 -9455 .4
113/2307 -8776.9 -9541.9 -9313.1
113/13 -8798.9 -9564.0 -9335.2
114/2308 -8724.9 -9440.6 -9206.6
114/14 -8747.9 -9463.7 -9229.7
115/2309 -8683.2 -9342.6 -9106.3
115/15 -8707.2 -9366.7 -9130.3
116/2310 -8647.6 -9243.6 -9008.1
116/16 -8672.7 -9268.7 -9033.2
117/2311 -8616.7 -9141.8 -8910.8
11717 -8642.8 -9167.9 -8936.9
118/2312 -8590.1 -9036.2 -8813.9
118/18 -8617.2 -9063.3 -8841.0
201/2321 -9108.5 -9736.4 -9934.5
201/21 -9128.5 -9756.4 -9954.5
202/2320 -9031.9 -9599.0 -9861.7
202/22 -9052.9 -9620.0 -9882.7
203/2319 -8986.7 -9486.4 -9806.8
203/23 -9008.7 -9508.4 -9828.8
204/2318 -8958.1 -9385.1 -9758.7
204/24 -8981.2 -9408.1 -9781.7
205/2317 -8937.5 -9286.7 -9710.4
205/25 -8961.6 -9310.8 -9734 .4
206/2316 -8920.9 -9187.1 -9658.7
206/26 -8946.0 -9212.1 -9683.8
207/2315 -8906.9 -9084.6 -9602.7
207/27 -8933.0 -9110.6 -9628.7
208/2314 -8894.9 -8978.2 -9541.2
208/28 -8922.0 -9005.3 -9568.3
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MODEL MODEL
Pret/Wezet PRZE-SS';I;Z“?NNY Pret/Wezet PRZE-ssISZvENNY
podpieciach podpieciach

211/3305 -9108.5 -9284.3 -9916.6
211/21 -9128.5 -9304.3 -9936.6
212/3306 -9031.9 -9272.5 -9847.8
212/22 -9052.9 -9293.5 -9868.8
213/3307 -8986.7 -9285.6 -9797 1
213/23 -9008.7 -9307.7 -9819.1
214/3308 -8958.1 -9311.2 -9753.6
214/24 -8981.2 -9334.2 -9776.6
215/3309 -8937.5 -9342.0 -9710.4
215/25 -8961.6 -9366.1 -9734.5
216/3310 -8920.9 -9375.3 -9664.6
216/26 -8946.0 -9400.3 -9689.7
217/3311 -8906.9 -9410.1 -9615.4
217/27 -8933.0 -9436.2 -9641.5
218/3312 -8894.9 -9446.1 -9562.5
218/28 -8922.0 -9473.2 -9589.6
301/3321 -8955.3 -8709.1 -9515.2
301/31 -8975.3 -8729.1 -9535.2
302/3320 -8848.5 -8607.3 -9362.3
302/32 -8869.5 -8628.4 -9383.3
303/3319 -8776.9 -8540.9 -9239.0
303/33 -8798.9 -8563.0 -9261.1
304/3318 -8724.9 -8494.9 -9131.6
304/34 -8747.9 -8517.9 -9154.6
305/3317 -8683.2 -8460.6 -9031.2
305/35 -8707.2 -8484.7 -9055.3
306/3316 -8647.6 -8434.7 -8934.2
306/36 -8672.7 -8459.8 -8959.3
307/3315 -8616.7 -8416.5 -8839.5
307/37 -8642.8 -8442.6 -8865.6
308/3314 -8590.1 -8406.4 -8747 .4
308/38 -8617.2 -8433.5 -8774.5
311/4305 -8806.8 -8826.6 -9052.3
311/31 -8826.9 -8846.6 -9072.3
312/4306 -8732.1 -8672.1 -9026.5
312/32 -8753.2 -8693.1 -9047.5
313/4307 -8697.0 -8560.9 -9032.4
313/33 -8719.1 -8582.9 -9054 .4
314/4308 -8687.2 -8479.5 -9057.7
314/34 -8710.2 -8502.5 -9080.7
315/4309 -8694.3 -8420.3 -9095.1
315/35 -8718.4 -8444.3 -9119.1
316/4310 -8714 1 -8380.1 -9140.6
316/36 -8739.1 -8405.2 -9165.7
317/4311 -8743.0 -8357.0 -9190.7
317/37 -8769.1 -8383.1 -9216.8
318/4312 -8773.8 -8346.2 -9237.2
318/38 -8800.9 -8373.3 -9264.3
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c) Sity w stupach

MODEL PRZESTRZENNY - sity w stupach

Pret/Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
FX (kN) FX (kN) FX (kN)
10/1100 49383.2 53121.7 51876.0
10/11 49383.2 53121.7 51876.0
11/11 412154 44356.8 43284.1
1112 412154 44356.8 43284 .1
1212 33945.5 36533.0 35628.6
12/13 33945.5 36533.0 35628.6
13/13 27333.0 29405.9 28664.9
13/14 27333.0 29405.9 28664.9
14/14 21220.0 22814.2 22231.9
14/15 21220.0 22814.2 22231.9
15/15 15498.4 16647.0 16218.5
15/16 15498.4 16647.0 16218.5
16/16 10090.5 10825.0 10545.3
16/17 10090.5 10825.0 10545.3
1717 4938.6 5290.0 5153.5
17/18 4938.6 5290.0 5153.5
20/1200 50710.5 52818.7 55026.3
20/21 50710.5 52818.7 55026.3
21/21 42334.8 44075.9 45904.1
21/22 42334.8 44075.9 45904.1
22/22 34866.8 36276.6 37761.2
22/23 34866.8 36276.6 37761.2
23/23 28067.2 29177.8 30350.8
23/24 28067.2 29177.8 30350.8
24/24 217793 22619.5 23509.5
24/25 21779.3 22619.5 23509.5
25/25 15896.3 16491.8 17124.7
25/26 15896.3 16491.8 17124.7
26/26 10341.3 107161 11115.9
26/27 10341.3 107161 11115.9
27127 5057.2 5233.7 5422.9
27/28 5057.2 5233.7 5422.9
30/1300 49383.2 48195.5 51480.3
30/31 49383.2 48195.5 51480.3
31/31 41215.4 401311 42944.5
31/32 412154 40131.1 42944.5
32/32 33945.5 32984.8 35343.2
32/33 33945.5 32984.8 35343.2
33/33 27333.0 26511.6 28432.0
33/34 27333.0 26511.6 28432.0
34/34 21220.0 20550.4 22049.5
34/35 21220.0 20550.4 22049.5
35/35 15498.4 14990.0 16084.9
35/36 15498.4 14990.0 16084.9
36/36 10090.5 9749.6 10458.5
36/37 10090.5 9749.6 10458.5
37137 4938.6 4768.4 5111.4
37/38 4938.6 4768.4 5111.4
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d) Przemieszczenia pionowe ustroju no$nego

MODEL PRZESTRZENNY - przemieszczenia pionowe

Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
UZ (mm) UZ (mm) UZ (mm)
1300 0.0 0.0 0.0
1301 3.8 10.4 8.4
1302 6.3 18.9 15.2
1303 7.4 25.0 19.7
1304 7.3 28.5 222
1305 6.1 29.8 22.7
1306 4.2 28.8 21,5
1307 1.7 25.8 18.7
1308 -0.6 214 15.0
1309 -1.3 173 11.9
1310 -0.4 13.4 9.4
1311 0.7 8.2 6.0
2300 -0.8 -0.9 -0.8
2301 -6.1 -15.6 -13.0
2302 -14.1 -35.0 -29.3
2303 -21.9 -55.2 -46.0
2304 -27.8 -74.2 -61.2
2305 -31.8 -91.3 -74.2
2306 -35.2 -107.8 -86.3
2307 -38.4 -123.9 -97.7
2308 -41.3 -139.1 -107.9
2309 -43.7 -152.9 -116.6
2310 -45.5 -164.7 -123.3
2311 -46.6 -173.9 -127.6
2312 -46.9 -180.1 -129.2
2313 -46.2 -182.6 -127.6
2314 -44.0 -180.3 -122.1
2315 -41.0 -174.3 -114.1
2316 -37.7 -165.2 -104.3
2317 -34.2 -153.5 -93.4
2318 -30.6 -139.8 -81.7
2319 -27.1 -124.6 -69.9
2320 -23.8 -108.5 -58.4
2321 -21.0 -91.9 -47.6
2322 -18.2 -74.7 -37.2
2323 -13.8 -55.6 -26.1
2324 -8.3 -35.3 -14.7
2325 -3.0 -15.8 -5.2
3300 -0.8 -0.8 -0.9
3301 -3.0 8.5 -3.5
3302 -8.3 13.9 -11.4
3303 -13.8 18.2 -21.1
3304 -18.2 22.8 -30.6
3305 -21.0 217 -39.3
3306 -23.8 31.7 -48.6
3307 -27.1 34.0 -58.6
3308 -30.6 34.8 -69.0
3309 -34.2 341 -79.4
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Wezet

MODEL PRZESTRZENNY - przemieszczenia pionowe

KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3

3310 -37.7 32.2 -89.2
3311 -41.0 29.1 -98.0
3312 -44.0 24.7 -105.5
3313 -46.2 19.8 -110.9
3314 -46.9 15.5 -113.3
3315 -46.6 114 -113.0
3316 -45.5 7.5 -110.2
3317 -43.7 4.0 -105.1
3318 -41.3 0.9 -97.9
3319 -38.4 -1.8 -89.2
3320 -35.2 -4.1 -79.3
3321 -31.8 -6.3 -68.7
3322 -27.8 7.7 -57.0
3323 -21.9 -7.0 -43.1
3324 -14.1 -4.4 -27.5
3325 -6.1 -1.5 -12.2
4300 -0.8 -0.8 -0.8
4301 0.7 -4.2 5.3
4302 -04 -10.2 8.1
4303 -1.3 -15.5 10.2
4304 -0.6 -18.4 12.9
4305 1.7 -18.5 16.5
4306 4.2 -17.2 19.2
4307 6.1 -15.1 20.5
4308 7.3 -12.3 20.2
4309 7.4 -9.0 18.1
4310 6.3 -5.6 14.0
4311 3.8 -2.6 7.8
4312 0.0 0.0 0.0
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e) Przemieszczenia poziome stupéw

MODEL PRZESTRZENNY - przemieszczenia poziome

Wezet KOMB 1 KOMB 2 KOMB 3
UX (mm) UX (mm) UX (mm)

11 13.0 26.6 25.7
12 13.3 27.7 26.5
13 13.6 28.8 27.3
14 13.9 29.8 28.1

15 14.2 30.9 28.9
16 14.5 31.9 29.6
17 14.8 33.0 30.4
18 15.1 34.0 31.2
21 0.0 -34.9 -2.5
22 0.0 -36.1 -2.6
23 0.0 -37.2 -2.7
24 0.0 -38.4 -2.8
25 0.0 -39.6 -2.9
26 0.0 -40.7 -3.0
27 0.0 -41.9 -3.1

28 0.0 -43.0 -3.2
31 -13.0 -8.5 -24.5
32 -13.3 -8.4 -25.2
33 -13.6 -8.4 -26.0
34 -13.9 -8.3 -26.7
35 -14.2 -8.3 -27.3
36 -14.5 -8.2 -28.0
37 -14.8 -8.2 -28.7
38 -15.1 -8.1 -29.4
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f) Sity wewnetrzne w przekrojach charakterystycznych

MODEL PRZESTRZENNY
Nkome | Mkoms | Nkome | Mkoms | Nkoms | Mkome
1 1 2 2 3 3
[MN] | [MNm] | [MN] | [MNm] | [MN] | [MNm]
1.9 -0.8 -1.3 -1.1 -0.2 -1.0
- 0.7 -10.9 4.8 -13.7 -2.9 -13.2
.§' 2.1 -10.1 -76 -171 4.5 -16.0
8' 0.7 -10.9 -4.8 -13.7 -2.9 -13.2
1.9 -0.8 -1.3 -11 -0.2 -1.0
& -2.5 0.9 -11.9 1.8 -7.8 16
-:;" -5.3 1.2 -25.7 33 -16.7 2.8
. 25 09| -11.9 18| -7.8 16
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2.3. Porownawcze zestaw
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2.4. Whnioski z przeprowadzonych obliczen.

2.4.1. Przyjety poziom naciggu lin wantowych i ilo$¢ sprezenia.

Przyjeta ilo$¢ 37 lin z naciagiem na poziomie 42%o0 skrotu relatywnego zostal

oszacowany poprawnie.
Do obliczen z uwzglgdnieniem wszystkich obciazen w uktadzie docelowym nalezy

przyja¢ 43 liny w jednym kablu typu wantowego.

2.4.2. Dokladno$¢ obliczen sil w pylonach i sprezeniu wantowym.

Poréwnanie obliczen pylonu i want wykazato do 1,5% co jest wartoscia bardzo
bezpieczna.

2.4.3. Poréwnanie reakcji podporowych.

Dla filarow roznice nie przekraczaja 1%, jedynie dla przyczotkoéw wartosci odbiegaja
znacznie od siebie lecz jest to efekt skali - niewielkie warto$ci tych reakcji oraz duzo wieksze
( 0 2 rzgdy) na filarach powoduja to, ze niewielkie odchytki od sumy na filarach przektadaja
si¢ na stosunkowo duze odchylenia na przyczétkach (do 30%).

W przypadku przyczotkdéw reakcje te nie beda obcigzeniami dominujacymi.

2.4.4. Por6wnanie ekstremalnych przemieszczen.

Wartosci w §rodkach przeset zasadniczych wykazaly zgodnoéé w granicach do 15% dla
obciazen (g+n) oraz do 10% dla ruchomych, co bylo warto$cia oczekiwana.

Linia ugi¢¢ w poblizu podpor sa rozbiezne, co bylo przez autorow przewidywane (inny
rozklad obcigzen na szerokosci mostu). Wartosci przemieszczen w ustroju przestrzennej
kratownicy sa wartoscia posrednia pomigdzy ustrojem pretowym a rusztowym, co rowniez
bylo oczekiwane.

W przypadku przgsel skrajnych nie da si¢ analizy przeprowadzi¢ ze wzgledu na efekt
skali.

2.4.5. Analiza naprezen.

Analiza naprezen $rednich we widknach gornych przekroju podporowego oraz dolnych
przekroju przgstowego wykazaty niezgodnos¢ w granicach 20% w najgorszym przypadku z
tendencja do wigkszych naprezen w ustroju przestrzennej kratownicy.

Jest to wigc blad na strong¢ bezpieczna, ale dla zwigkszenia pewnosci, potrzebna liczbe
kabli wewnetrznych nalezy obliczy¢ przy stosowaniu dodatkowego wspotczynnika
bezpieczenstwa w trakcie kontroli naprezen

m=1.2

INMOST-PROJEKT

86



7.3. Analiza wplywéw odksztalceri op6znionych (reologii).
7.3.1. Wstep.

Analiza przedstawiona w niniejszym rozdziale dotyczy oceny wptywu odksztatcen opdznionych
konstrukcji pomostu na sity w kablach podpinajacych oraz naprezenia.

Doktadne obliczenia wptywu reologii na uktad sit wewnetrznych nie jest mozliwa na obecnym etapie,
gdyz jest Scile zwigzana z ostatecznie zastosowanym sposobem budowy oraz harmonogramem.

W niniejszym rozdziale oszacowano skutki odksztatcen opéznionych obwiedniowo.

Do obliczen wykorzystano model pretowy. Na rysunku 3.1 pokazano schemat obliczeniowy w etapie
montazowym (przed zwarciem). Natomiast schemat w stanie docelowym (po zwarciu) pokazano na
rysunku 3.2.

Zatozono pewne uSrednione przedziaty czasu:
a) budowa przeset wspornikowych (do zwarcia),
to = 140dni (uSredniony czas przytozenia obcigzenia) t1 = 365 dni (moment
zwarcia)
b) schemat docelowy
to = 140dni (uSredniony czas przyfozenia obcigzenia)
t=o00
Wspbiczynniki petzania i skurczu obliczono wg wzoréw z zatacznika do normy PN-B-03264:2001 .
PELZANIE
¢P(r’t0) = ¢o ':Bo '(l_’o)
gdzie:
b, = brwr - B(,) B(2,)

(t - tg ) dla schematu przed zwarciem => 365-140
(t- 1p) dla schematu po zwarciu => 36500 -365

Warto$¢ ¢ obliczono dla zatozonych RH=80% i f,, = 58 MPa

Wartosci odksztatcen opéznionych przytozono na konstrukcje nos$ng jako zastepcze obcigzenia
temperatura;
- osiowe
{= Nty
E:4 -a,
N, - sifa osiowa w el. ,i" od obcigzen dtugotrwatych,

A - pole pow. elementu ,i"
| p p Mi . hi .¢p

- momentowe A =~ .
EJoly

t

M, - moment zginajacy od obcigzen dtugotrwatych w segmencie i"

Ji - moment bezwtadno$ci na zginanie elementu i"

INMOST-PROJEKT

87



00 500 -100 0

500

I

T

L
100 0

—-

0004
|

00s
i

00

005
|

0001
|

0 0oy 00s¢E 0 00¢ 0052 0002 00514 0001 00s oo

(N+9) 0} :ypedAzid - opim

INMOST-PROJEKT



4 %, MER SN W S e s Ty T e — — T = e e e e
0 0or 9 e 000t odez 000z odst i ) e 00
L. —
-
L
- =
—~8 2 =
o
— 3 8
o
T o
S &
=3
-2 m By
e k|
|
- B
o -
g g
= °
- =
L 4
|
|
0 00¥ 005t 000¢ 00se 000z 005t 000 008 00
| I O | ] - | | ! I R U S SO 18 T [ | I

(N+9) 0} :fpedAzig - opim

|
|
|
|

89

INMOST-PROJEKT



h; — wysokosc¢ elementu "

SKURCZ
Podstawowy parametr skurczu obliczono ze wzoru :
8 =B LF,. B
Do obliczen zatozono:
RH = 80%
B. =35
f.,, =58 MPa

Skurcz w czasie opisano wzorem:
Fz\ :Fno ' {5\ (, _I\)

Przedziaty czasu (t -ts) okreslono jak dla pelzania.
Odksztatcenia spowodowane skurczem przytozono na konstrukcje nosng jako zastepcze

obcigzenie temperaturg wg zatozenia:

F\(l:t\)

o,
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F 3.2. Parametry skurczu i pefzania.
3.2.1 Parametry dla schematu budowy przeset wspornikowych (do zwarcia).

WPLYW PELZANIA | WPLYW SKURCZU |
sprowadzony grubosc przekroju rozwazany poczatek skurczu ts= 140
Pole przekroju 2591 Rozpatrywana chwila czasu t= 365
lobwdd zewn 78,18
lobwody wewn 41,32 Fsc= 5
imoment obcigzenia bet B au= 0,7564
o= 140 dnife s(fem)= 0,00032
hO= 0625252934 m &cs0= 0,00024
RH= 80 %
$en= 1,233889872 B s(t-ts)= 0,127
frem= 58 MPa
f£(to)= 0,358842258
ffem)= 2,100902926
Po= 0,9
A= 1500
Rozpatrywana chwila czasu
t= 365
({t-10)= 0,542772737

3.2.2 Parametry dla schematu docelowego (po zwarciu)

[wrtyw PELZANIA | WPLYW SKURCZU_|

sprowadzony grubosc przekroju rozwazany poczatek skurczu ts= 140
Pole przekroju 2591 Rozpatrywana chwila czasu t= 36500
lobwod zewn 78,18

lobwody wewn 4132 Psc=

moment obciazenia bet [ ru= 0,7564

= 140 dnif s g{fem)= 0.00032

ho= 0,625252934 m Ecs0™ 0,00024

RH= 80 %

Pan= 1,233889872 B sqt-ts)= 0,852
fifcm= 58 MPa

f(to)= 0,358842258

fi(fem)= 2,100902926

4110: 0‘9

fin= 1500

Rozpatrywana chwila czasu
t= 36500

1 {t-t0)= 0,987945482

YT

Dla stanu docelowego (po zwarciu) parametry skurczu i petzania przyjeto jako réznice parametrow z pkt 3.2.213.2.1
Przyjeto do obliczen:
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7.3.3. Wyniki

7.3.3.1. Wplyw pelzania na poziom sity w kablach podwieszenia.

Przy wyznaczaniu zastepczych obcigzer wplywu pefzania uwzgledniono wewnetrzne kable sprezajace.
Ponizej zestawiono tabelarycznie wptyw petzania na poziom sity w podwieszeniach w dwéch

schematach statycznych.

a) schemat statyczny przed zwarciem (rys.3.1)

ANALIZA SCHEMATU STATYCZNEGO W CZASIE BUDOWY (PRZED ZWARCIEM) - SItY W KABLACH
NUMERACJA KABLI | CW_+NACIAG B—— ZMIANAW | POZIOM SIY
PODWIESZENIA HWPLYW | CWANACIAG | oy 7ania KABLU PO UWZGL.
MODELU PELZANIA PODW. PELZANIA
Pret Wezet FX (kN) FX (kN) FX (kN) (%) (%)
101 5007 -8489,76 ~8573,05 83,29 1,0% 99,0%
101 11 ~8495,92 -8579,21 83,29 1,0% 99,0%
102 5006 -8439,51 ~8541,99 102,48 1,2% 98,8%
102 12 ~8445,99 -8548,47 102,48 1,2% 98,8%
103 5005 ~8392,18 -8509,7 117,52 1,4% 98,6%
103 13 -8398,96 -8516,49 117,53 1,4% 98,6%
104 5004 ~8348,89 -8478,85 129,96 1,5% 98,5%
104 14 -8355,99 -8485,95 129,96 1,5% 98,5%
105 5003 -8309,88 ~8450,45 140,57 1,7% 98,3%
105 15 8317,29 _8457 86 140,57 1,7% 98,3%
106 5002 -8275,35 ~8425,09 149,74 1,8% 98,2%
106 16 ~8283,07 843281 149,74 1,8% 98,2%
107 5001 -8246,38 ~8403,6 157,22 1,9% 98,1%
107 17 -8254 42 841164 157,22 1,9% 98,1%
108 5000 -8224,59 -8387,12 162,53 1,9% 98,1%
108 18 -8232,93 ~8395,46 162,53 1,9% 98,1%
111 5105 -8490,19 -8574,34 84,15 1,0% 99,0%
111 11 -8490,19 857434 84,15 1,0% 99,0%
112 5106 -8440,9 -8543,97 103,07 1.2% 98,8%
112 12 ~8440,9 -8543,97 103,07 1.2% 98,8%
113 5107 ~8394,53 8512,39 117,86 1,4% 98,6%
113 13 -8394,53 -8512,39 117,86 1,4% 98,6%
114 5108 -8352,22 ~8482,26 130,04 1,5% 98,5%
114 14 -8352,22 -8482,26 130,04 1,5% 98,5%
115 5109 831417 -8454 55 140,38 1.7% 98,3%
115 15 8314,17 -8454,55 140,38 1,7% 98,3%
116 5110 -8280,56 ~8429,87 149 31 1,8% 98,2%
116 16 ~8280,56 -8429,87 14931 1,8% 98,2%
117 5111 ~8252 44 -8409,01 156,57 1,9% 98,1%
117 17 825244 -8409,01 156,57 1,9% 98,1%
118 5112 822719 ~8388,88 161,69 1,9% 98,1%
118 18 ~8235,54 -8397,23 161,69 1,9% 98,1%
201 5121 8498 49 ~8579,82 81,33 -0,9% 99.1%
201 21 -8504,65 -8585,99 81,34 0,9% 99,1%
202 5120 “8449 64 -8549,79 100,15 1.2% 98,8%
202 22 ~8456,12 -8556,26 100,14 1.2% 98,8%
203 5119 -84035 -8518,36 114,86 1,3% 98,7%
203 23 78410,28 -8525,14 114,86 1,3% 98,7%
204 5118 -8361,25 -8488,24 126,99 1,5% 98,5%
204 24 -8368,35 8495 34 126,99 15% 98,5%
205 5117 8323,13 ~8460,47 137,34 1,6% 98,4%
205 25 ~8330,54 -8467,88 137,34 1,6% 98,4%
206 5116 ~8289,36 ~8435,62 146,26 1,7% 98,3%
206 26 ~8297,08 ~8443 35 146,27 1,7% 98,3%
207 5115 -8261 8414,56 153,56 1,.8% 98,2%
207 27 ~8269,03 842259 153,56 1,8% 98,2%
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208 5114 -8239,64 839836 158,72 -1,9% 98,1%
208 28 -8247,99 -8406,71 158,72 -1,9% 98,1%
211 5205 -8498 48 -8579,81 81,33 -0,9% 99.1%
211 21 -8504,64 -8585,98 81,34 -0,9% 99,1%
212 5206 -8449 63 -8549,78 100,15 4.2% 98,8%
212 2 -8456,11 -8556,26 100,15 1,2% 98,8%
213 5207 -8403,5 -8518,36 114,86 4,3% 98,7%
213 23 -8410,28 -8525,14 114,86 -1.3% 98,7%
214 5208 -8361,25 -8488,25 127 -1,5% 98,5%
214 24 -8368,35 -8495 35 127 -1,5% 98,5%
215 5209 -8323,14 -8460,47 137,33 -1,6% 98,4%
215 25 -8330,55 -8467 .88 137,33 -1,6% 98,4%
216 5210 -8289,37 -8435 63 146,26 A. 7% 98,3%
216 26 -8297,09 -8443,35 146,26 A 1% 98,3%
217 5211 -8261,01 -8414 56 153,55 -1,8% 98,2%
217 27 -8269,04 -8422.6 153,56 1,8% 98,2%
218 5212 -8239,65 -8398,37 158,72 -1,9% 98,1%
218 28 -8248 -8406,72 158,72 -1,9% 98,1%
\\\:\‘:\\\\\ 5221 -8498 5 -8579,83 81,33 -0,9% 99.1%
NN 31 -8504 66 -8586 81,34 -0,9% 99.,1%
5220 -8449 65 -8549.8 100,15 -1,2% 98,8%

32 -8456,13 -8556,27 100,14 4 2% 98,8%

5219 -8403,51 -8518,37 114,86 1,3% 98,7%

33 -8410,3 -8525,16 114,86 1,3% 98,7%

5218 -8361,26 -8488,26 127 -1,5% 98,5%

34 -8368,36 -8495 36 127 -1,5% 98,5%

5217 -8323,14 -8460,48 137,34 -1,6% 98,4%

35 -8330,56 -8467,89 137,33 -1,6% 98,4%

5216 -8289,37 -8435 64 146,27 1,7% 98,3%

36 -8297 1 -8443 .36 146,26 4.7% 98,3%

5215 -8261,02 -8414,57 153,55 -1,8% 98,2%

37 -8269,05 8422 61 153,56 -1,8% 98,2%

\ 5214 -8239,66 -8398,38 158,72 -1,9% 98,1%

\ AN 38 -8248,01 -8406,73 158,72 -1,9% 98,1%
\\\\\\\\\\ 5305 -8498 48 -8579,82 81,34 -0,9% 99,1%
RN 31 -8504,65 -8585,99 8134 -0,9% 99.1%
-3 5306 -8449 64 -8549,79 100,15 A 2% 98,8%
NASERN \\ 32 -8456,12 -8556,27 100,15 4.2% 98,8%
\\\\\\\\\\ 5307 -8403,51 -8518,37 114,86 1,3% 98,7%
\\\\\“\\\\ 33 -8410,3 -8525,16 114,86 A.3% 98,7%
\\\\\\\\\\ 5308 -8361,26 -8488,26 127 -1,5% 98,5%
\ 344 34 -8368,36 -8495 36 127 -1,5% 98,5%
5309 -8323,15 -8460,49 137,34 -1,6% 98,4%

35 -8330,56 -8467.9 137,34 -1,6% 98,4%

5310 -8289,38 -8435,65 146,27 A.7% 98,3%

\ \\@ 36 -8297,11 -8443,37 146,26 A.7% 98,3%
AN 5311 -8261,03 -8414,58 163,55 -1,8% 98,2%
‘\\\\ \\\\\\ 37 -8269,06 -8422 62 153,56 -1,8% 98,2%
NN 5400 -8239,68 -8398,39 158,71 -1,9% 98,1%
\\\N\\\\\\ 38 -8248,02 -8406,74 158,72 -1.9% 98,1%
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b) schemat statyczny docelowy - po zwarciu (rys.3.2)

NUMégleIJ?AAKq/SBHLTM T STATYCZNEGO DOCELOWEGO (PO ZWARCIUY — SItY W KARI ACH PO ')\é\g;lqghlzNSILY =
CW.+NACIAG+W . WPLYW ZMIANA W
Wg’;[%"ggﬁ%&%g%’-“ PLYW PEEZANIA | CW-*NACIAG PELZANIA KABLU WANT. P‘é"t"zzﬁm
Pret Wezet EX (KN) EX (KN) EX (KN) (%) (%)
101 5007 -8846,34 -8815,32 -31,02 0,4% 100,4%
101 11 -8852,5 -8821,49 -31,01 0,4% 100,4%
102 5006 -8846,28 -8819,07 -27,21 0,3% 100,3%
102 12 -8852,75 -8825,55 27,2 0,3% 100,3%
103 5005 -8841,47 -8816,21 -25,26 0,3% 100,3%
103 13 -8848,26 -8823 -25,26 0,3% 100,3%
104 5004 -8834,87 -8810,57 243 0,3% 100,3%
104 14 -8841,97 -8817,67 -24.3 0,3% 100,3%
105 5003 -8827,48 -8803,69 -23,79 0,3% 100,3%
105 15 -8834,9 -8811,1 -23,8 0,3% 100,3%
106 5002 -8819,75 -8796,32 -23,43 0,3% 100,3%
106 16 -8827,47 -8804,04 23,43 0,3% 100,3%
107 5001 -8812,26 -8789,1 -23,16 0,3% 100,3%
107 17 -8820,29 -8797,14 -23,15 0,3% 100,3%
108 5000 -8805,8 -8782,74 -23,06 0,3% 100,3%
108 18 -8814,15 -8791,09 -23,06 0,3% 100,3%
111 5105 -8935,17 -8887,25 -47 .92 0,5% 100,5%
111 11 -8935,17 -8887,25 -47.,92 0,5% 100,5%
112 5106 -8914 49 -8874,27 -40,22 0,5% 100,5%
112 12 -8914,49 -8874,27 -40,22 0,5% 100,5%
113 5107 -8887,7 -8853,68 -34,02 0,4% 100,4%
113 13 -8887,7 -8853,68 -34,02 0,4% 100,4%
114 5108 -8857,3 -8828,9 -28,4 0,3% 100,3%
114 14 -8857,3 -8828,9 -28,4 0,3% 100,3%
115 5109 -8823,69 -8801,01 -22,68 0,3% 100,3%
115 15 -8823,69 -8801,01 -22,68 0,3% 100,3%
116 5110 -8786,51 -8770,18 -16,33 0,2% 100,2%
116 16 -8786,51 -8770,18 -16,33 0,2% 100,2%
117 5111 -8745,75 -8736,58 -9,17 0,1% 100,1%
117 17 -8745,75 -8736,58 -9.17 0,1% 100,1%
118 5112 -8697,35 -8696,12 -1,23 0,0% 100,0%
118 18 -8705,7 -8704 .47 -1,23 0,0% 100,0%
201 5121 -9109,02 -9033,47 -75,55 0,8% 100,8%
201 21 -9115,18 -9039,63 -75,55 0,8% 100,8%
202 5120 -9119,71 -90456 -74 11 0,8% 100,8%
202 22 -9126,19 -9052,08 -74 .11 0,8% 100,8%
203 5119 -9120,3 -9046,56 -73,74 0,8% 100,8%
203 23 -9127,09 -9053,35 -73,74 0,8% 100,8%
204 5118 -9114 17 -9040,62 -73,55 0,8% 100,8%
204 24 -9121,27 -9047,72 -73,55 0,8% 100,8%
205 5117 -9102,19 -9029,31 -72,88 0,8% 100,8%
205 25 -9109,6 -9036,72 -72,88 0,8% 100,8%
206 5116 -9084,23 -9013,02 -71,21 0,8% 100,8%
206 26 -9091,95 -9020,75 -71,2 0,8% 100,8%
207 5115 -9060,14 -8991,86 -68,28 0,8% 100,8%
207 27 -9068,18 -8999,9 -68,28 0,8% 100,8%
208 5114 -9029,75 -8965,79 -63,96 0,7% 100,7%
208 28 -9038,09 -8974,14 63,95 0,7% 100,7%
211 5205 -9110,33 -9034,45 -75,88 0,8% 100,8%
211 21 -9116,49 -9040,62 -75,87 0,8% 100,8%
212 5206 -9120,7 -9046,35 -74,35 0,8% 100,8%
212 22 -9127,18 -9052,82 -74,36 0,8% 100,8%
213 5207 -9120,96 -9047,05 -73,91 0,8% 100,8%
213 23 -9127,75 -9053,84 -73,91 0,8% 100,8%
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214 5208 -9114,46 -9040,84 73,62 0,8% 100,8%
214 24 -9121,56 -9047,94 73,62 0,8% 100,8%
215 5209 -9102,08 -9029,22 -72,86 0,8% 100,8%
215 25 -9109,49 -9036,63 72,86 0,8% 100,8%
216 5210 -9083,67 -9012,59 -71,08 0,8% 100,8%

L 246 26 -9091,39 -9020,32 71,07 0,8% 100,8%
21T 5211 -9059,07 -8991,05 -68,02 0,8% 100,8%
217 27 -9067,11 -8999,09 68,02 0,8% 100,8%
218 5212 -9028, 1 -8964,55 63,55 0,7% 100,7%
A8 28 -9036,45 -8972,9 -63,55 0,7% 100,7%
5221 -8940,05 -8890,08 -49 97 0,6% 100,6%
31 -8946 21 -8896,25 -49 96 0,6% 100,6%

NN 5220 -8919,04 -8876,83 -42 21 0,5% 100,5%

AN 32 -8925,52 -8883,31 42,21 0,5% 100,5%
NSBRYY 5219 -8891,73 -8855,81 -35,92 0,4% 100,4%
NS\ 383 -8898,51 -8862,6 -35,91 0,4% 100,4%
\\\\\“&\ 5218 -8860,64 -8830,49 -30,15 0,3% 100,3%
N 34 -8867,74 -8837,59 -30,15 0,3% 100,3%
5217 -8826,21 -8801,95 -24,26 0,3% 100,3%

35 -8833,62 -8809,36 -24,26 0,3% 100,3%

5216 -8788,1 -8770,39 A7.71 0,2% 100,2%

36 -8795,82 -8778,12 A7 0,2% 100,2%

5215 -8746,32 -8735,99 -10,33 0,1% 100,1%

37 -8754,36 -8744,02 -10,34 0,1% 100,1%

5214 -8701,01 -8698,87 2,14 0,0% 100,0%

38 -8709,36 -8707,21 2,15 0,0% 100,0%

NN 5305 -8850,23 -8818,26 -31,97 0,4% 100,4%
AN ;\\‘\\‘ 31 -8856,39 -8824,43 -31,96 0,4% 100,4%
NNANYY 5306 -8851,13 -8822,73 28,4 0,3% 100,3%
MAEEN 32 -8857,61 -8829,2 -28 41 0,3% 100,3%
NN 5307 -8847,13 -8820,46 -26 .67 0,3% 100,3%
\\\\\\\ 33 -8853,92 -8827,25 -26,67 0,3% 100,3%
AN 5308 -8841,21 -8815,31 259 0,3% 100,3%
NS 34 -8848,31 -8822 .41 25,9 0,3% 100,3%
ANSNY 5309 -8834 41 -8808,85 -25,56 0,3% 100,3%
35 -8841,82 -8816,26 -25 56 0,3% 100,3%

N @\ 5310 -8827,16 -8801,83 -25,33 0,3% 100,3%
\\Q\\\\\ 36 -8834,89 -8809,55 -25,34 0,3% 100,3%
DAY 5311 -8820,06 -8794,88 -25,18 0,3% 100,3%
\\\\\\\\\\\\ 37 -8828 1 -8802,91 -25,19 0,3% 100,3%
NN 5400 -8813,89 -8788,71 2518 0,3% 100,3%
\\ NN 38 -8822,23 -8797,06 -25,17 0,3% 100,3%
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7.3.3.2. Wptyw skurczu na poziom sity w kablach podpigc.

Ponizej zestawiono tabelarycznie wptyw skurczu na poziom sity w kablach podpie¢ w dwéch schematach

statycznych.

a) schemat statyczny przed zwarciem (rys.3.1)

ANALIZA SCHEMATU STATYCZNEGO W CZASIE BUDOWY (PRZED ZWARCIEM) - SIEY W KABLACH

NUMERAGJA KABLI | CW.+NACIAG FOZIOM SILY
WANTOWYCH AW PtYWA C.W.+NACIAG S‘Q’S%VZVU KAZQ"L'G"\‘,C‘AV&’T PO UWZGL.

MODELU SKURCZU ‘| "skurczu
Pret | Wezel FX (kN) EX (kN) FX (kN) %) %)
101 5007 854203 8573.05 31,02 04% 99.6%
101 11 85482 8579.21 31,01 0.4% 99,6%
102 5006 78500 48 541,99 3251 04% 99.6%
102 12 515,96 8548 47 32.51 04% 99.6%
103 5005 8476.15 85097 33.55 04% 99.6%
103 13 848293 8516 49 33.56 04% 99,6%
104 5004 8444 49 8478.85 34,36 0.4% 99,6%
104 14 ~8451.59 8485,95 34.36 04% 99.6%
105 5003 8415.30 8450 45 35.06 04% 99.6%
105 15 84228 8457 .86 35.06 04% 99.6%
106 5002 5389.4 842500 35,60 04% 99.6%
106 16 8397 12 843281 35,69 20.4% 99.6%
107 5001 836733 84036 36.27 04% 99,6%
107 17 8375.37 841164 36.27 04% 99.6%
108 5000 7835027 838712 36.85 04% 99.6%
108 18 835862 839546 36.84 20.4% 99.6%
1 5105 854332 574,34 31,02 04% 99,6%
TR 11 854332 857434 31,02 0.4% 99.6%
112 5106 851147 8543 .97 325 04% 99.6%
112 12 851147 8543 .97 325 04% 99.6%
113 5107 847884 8512.39 33,55 04% 99,6%
113 13 5478.84 851239 33,55 04% 99,6%
114 5108 8447 89 8482.26 34,37 04% 99,6%
14 14 8447 89 ~8482.26 34.37 04% 99.6%
115 5100 84195 8454 55 35.05 04% 99.6%
115 15 84195 845455 35,05 04% 99.6%
116 5110 539418 842087 35,60 0.4% 99,6%
116 16 839418 842987 35,60 04% 99.6%
7 5111 8372.73 840901 36.28 04% 99.6%
17 17 8372.73 ~8400,01 36.28 04% 99,6%
118 5112 8352.04 338888 36,84 04% 99.6%
118 18 78360.38 8397.23 36.85 04% 99.6%
201 5121 8548 81 8579 82 31,01 04% 99.6%
201 21 8554 .97 ~8585.99 31.02 04% 99,6%
202 5120 851728 854979 32.51 04% 99,6%
202 7 852375 ~8556,26 32.51 04% 99.6%
203 5119 84848 851836 33,56 0.4% 99.6%
203 23 849159 852514 33.55 04% 99,6%
204 5118 8453 .88 8488 24 34.36 04% 99,6%
204 24 ~8460,98 8495 34 34.36 04% 99,6%
205 5117 8425 41 846047 35.06 0.4% 99.6%
205 25 843282 846788 35,06 04% 99,6%
206 5116 ~8399.94 843562 35,68 04% 99.6%
206 26 8407,66 844335 35,60 04% 99.6%
207 5115 8378.28 8414 .56 36.28 04% 99.,6%
207 27 ~8386.32 842259 36.27 04% 99.6%
208 5114 836152 ~8398.36 36,84 04% 99,6%
208 28 78369,87 ~8406.71 36.84 04% 99,6%
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211 5205 8548 8 -8579,81 31,01 -0,4% 99,6%
211 21 -8554,96 -8585,98 31,02 -0,4% 99,6%
212 5206 -8517,27 -8549,78 a5 -0,4% 99,6%
212 22 -8523,75 -8556,26 32,51 -0,4% 99 6%
213 | 5207 -8484 8 -8518,36 33,56 -0,4% 99,6%
213 23 -8491,59 -8525,14 33,55 -0,4% 99,6%
214 5208 -8453,88 -8488,25 34,37 -0,4% 99,6%
214 24 -8460,98 -8495,35 34,37 -0,4% 99,6%
215 5209 -8425 41 -8460,47 35,06 -0,4% 99,6%
215 25 -8432,82 -8467,88 35,06 -0,4% 99,6%
216 5210 -8399,94 -8435 63 35,69 -0,4% 99,6%
216 26 -8407 67 -8443 35 35,68 -0,4% 99,6%
217 5211 -8378,29 -8414,56 36,27 -0,4% 99.,6%

27 -8386,33 -8422 6 36,27 -0,4% 99,6%

5212 -8361,53 -8398,37 36,84 -0,4% 99,6%

28 -8369,88 -8406,72 36,84 -0,4% 99,6%

5221 -8548 82 -8579,83 31,01 -0,4% 99,6%

31 -8554,98 -8586 31,02 -0,4% 99,6%

5220 -8517,29 -8549,8 32,51 -0,4% 99,6%

s -8523,77 -8556,27 32,5 -0,4% 99,6%

5219 8484 81 -8518,37 33,56 -0,4% 99 6%

33 -8491 6 -8525,16 33,56 -0,4% 99,6%

5218 -8453,89 -8488,26 34,37 -0,4% 99,6%

34 -8460,99 -8495,36 34,37 -0,4% 99,6%

5217 -8425 42 -8460,48 35,06 -0,4% 99,6%

35 -8432 83 -8467,89 35,06 -0,4% 99,6%

5216 -8399,95 -8435 64 35,69 -0,4% 99,6%

36 -8407,68 -8443,36 35,68 -0,4% 99,6%

5215 -8378,3 -8414,57 36,27 -0,4% 99,6%

37 -8386,34 -8422 61 36,27 -0,4% 99,6%

5214 -8361,54 -8398,38 36,84 -0,4% 99,6%

\ 38 -8369,88 -8406,73 36,85 -0,4% 99,6%
NN 5305 -8548,81 -8579,82 31,01 -0,4% 99,6%
\\‘\\\\ 31 -8554,97 -8585,99 31,02 -0,4% 99,6%
DANRNY 5306 -8517,29 -8549,79 32,5 -0,4% 99,6%
NNRRNY 32 -8523,76 -8556,27 32,51 -0,4% 99,6%
&\\\\\\% 5307 -8484,81 -8518,37 33,56 -0,4% 99.6%
‘\\\Q\\\ 33 -84916 -8525,16 33,56 -0,4% 99,6%
5308 -8453 9 -8488,26 34,36 -0,4% 99,6%

34 -8461 -8495,36 34,36 -0,4% 99,6%

5309 -8425,43 -8460,49 35,06 -0,4% 99,6%

35 -8432 84 -8467.9 35,06 -0,4% 99,6%

5310 -8399,96 -8435 65 35,69 -0,4% 99,6%

36 -8407,68 -8443 37 35,69 -0,4% 99,6%

5311 -8378,31 -8414,58 36,27 -0,4% 99,6%

AN 37 -8386,34 -8422 62 36,28 -0,4% 99,6%
\\“\\\&\\ 5400 -8361,55 -8398,39 36,84 -0,4% 99,6%
AT\ 38 -8369,89 -8406,74 36,85 -0,4% 99.6%
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b) schemat statyczny docelowy - po zwarciu (rys.3.2)

ANALIZA SCHEMATU STATYCZNEGO DOCELOWEGO (PO ZWARCIU) - SEY ___ W KABLACH PODWIESZEN
W.+NAC POZIOM SItY
%ﬂ“ﬂ?ﬁﬁéﬁﬁ%ﬂau Sw PL%V e &‘(’BV'““NAC ‘,Q‘[’EF;_*'ZYX;I " @”@"é“w PO uevzellf
OBLICZENIOWEGO PELZANIA PELZANIA
Pret Wezet FX (kN) FX (kN) FX (kN) (%) (%)
101 5007 -8591,08 -8815,32 224 24 -2,5% 97,5%
101 11 -8597,25 -8821,49 224 24 -2,5% 97 ,5%
102 5006 -8582,57 -8819,07 236,5 2,7% 97,3%
102 12 -8589,05 -8825,55 236,5 2,7% 97,3%
103 5005 -8570,46 -8816,21 24575 -2,8% 97.2%
103 13 -8577,25 -8823 245,75 -2,8% 97 2%
104 5004 -8557,3 -8810,57 253,27 -2,9% 97 1%
104 14 -8564.,4 -8817,67 253,27 -2,9% 97 1%
105 5003 -8543,91 -8803,69 259,78 -3,0% 97,0%
105 15 -8551,32 -8811,1 259,78 -2,9% 97,1%
106 5002 -8530,78 -8796,32 265,54 -3,0% 97,0%
106 16 -8538,5 -8804,04 265,54 -3,0% 97,0%
107 5001 -8518,47 -8789,1 270,63 -3,1% 96,9%
107 17 -8526,51 -8797,14 270,63 -3,1% 96,9%
108 5000 -8507,62 -8782,74 275,12 -3,1% 96,9%
108 18 -8515,97 -8791,09 275,12 -3,1% 96,9%
11 5105 -8678,72 -8887,25 208,53 -2,3% 97,7%
111 11 -8678,72 -8887,25 208,53 -2,3% 97,7%
112 5106 -8649,61 -8874,27 224 .66 -2,5% 97.5%
112 12 -8649,61 -8874,27 224 66 -2,5% 97,5%
113 5107 -8615,66 -8853,68 238,02 2,7% 97,3%
113 13 -8615,66 -8853,68 238,02 -2,7% 97,3%
114 5108 -8578,96 -8828,9 249 94 -2,8% 97.,2%
114 14 -8578,96 -8828,9 249,94 -2,8% 97.2%
115 5109 -8539,71 -8801,01 261,3 -3,0% 97,0%
115 15 -8539,71 -8801,01 261.3 -3,0% 97,0%
116 5110 -8497,77 -8770,18 272,41 -3,1% 96,9%
116 16 -8497,77 -8770,18 272,41 -3,1% 96,9%
117 5111 -8453,07 -8736,58 283,51 -3,2% 96,8%
117 17 -8453,07 -8736,58 283,51 -3,2% 96,8%
118 5112 -8401,36 -8696,12 29476 -3,4% 96,6%
118 18 -8409,71 -8704.,47 29476 -3,4% 96,6%
201 5121 -8851,84 -9033,47 181,63 -2,0% 98,0%
201 21 -8858 -9039,63 181,63 -2,0% 98,0%
202 5120 -8852,8 -9045,6 192,8 2,1% 97,9%
202 22 -8859,27 -9052,08 192,81 21% 97,9%
203 5119 -8844.,67 -9046,56 201,89 -2,2% 97,8%
203 23 -8851,46 -9053,35 201,89 -2,2% 97,8%
204 5118 -8830,55 -9040,62 210,07 -2,3% 97,7%
204 24 -8837,65 -9047,72 210,07 -2,3% 97,7%
205 5117 -8811,21 -9029,31 218,1 -2,4% 97,6%
205 25 -8818,62 -9036,72 218,1 -2,4% 97.,6%
206 5116 -8786,71 -9013,02 226,31 -2,5% 97.5%
206 26 -8794 43 -9020,75 226,32 -2,5% 97,5%
207 5115 -8756,96 -8991,86 2349 -2,6% 97.,4%
207 27 -8765 -8999,9 2349 -2,6% 97.,4%
208 5114 -8721,7 -8965,79 244,09 2,7% 97,3%
208 28 -8730,05 -8974,14 244 09 -2,7% 97,3%
211 5205 -8852,82 -9034 .45 181,63 -2,0% 98,0%
211 21 -8858,99 -9040,62 181,63 -2,0% 98,0%
212 5206 -8853,54 -9046,35 192,81 2,1% 97,9%
212 22 -8860,02 -9052,82 192,8 2,1% 97,9%
213 5207 -8845,16 -9047,05 201,89 -2,2% 97,8%
213 23 -8851,95 -9053,84 201,89 -2,2% 97,8%
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214 5208 -8830,76 -9040,84 210,08 -2,3% 97,7%
214 24 -8837,86 -9047,94 210,08 -2,3% 97,7%
215 5209 -8811,12 -9029,22 2181 -2,4% 97,6%
215 25 -8818,53 -9036,63 2181 -2,4% 97,6%
216 5210 -8786,28 -9012,59 226,31 -2,5% 97,5%
216 26 -8794 -9020,32 226,32 -2,5% 97,5%
217 5211 -8756,16 -8991,056 234,89 -2,6% 97,4%
217 27 -8764,19 -8999,09 2349 -2,6% 97,4%
218 5212 -8720,47 -8964,55 244,08 -2,7% 97,3%
N y 28 -8728,81 -8972,9 244 09 -2,7% 97,3%

5221 -8681,55 -8890,08 208,53 -2,3% 97,7%

31 -8687,71 -8896,25 208,54 -2,3% 97,7%

5220 -8652,17 -8876,83 224,66 -2,5% 97,5%

32 -8658,64 -8883,31 224,67 -2,5% 97,5%

5219 -8617,79 -8855,81 238,02 -2,7% 97,3%

33 -8624,58 -8862,6 238,02 -2,7% 97,3%

5218 -8580,54 -8830,49 249,95 -2,8% 97,2%

34 -8587,64 -8837,59 249,95 -2,8% 97,2%

5217 -8540,65 -8801,95 261,3 -3,0% 97,0%

35 -8548,06 -8809,36 261,3 -3,0% 97,0%

5216 -8497,98 -8770,39 272,41 -3,1% 96,9%

36 -8505,7 -8778,12 272,42 -3,1% 96,9%

5215 -8452,48 -8735,99 283,51 -3,2% 96,8%

37 -8460,51 -8744,02 283,51 -3,2% 96,8%

5214 -8404,1 -8698,87 294,77 -3,4% 96,6%

38 -8412,45 -8707,21 294,76 -3,4% 96,6%

AT N\ EEEE -8594 02 -8818,26 224,24 -2,5% 97,5%
\\\\\\\ 31 -8600,19 -8824 43 22424 -2,5% 97,5%
NN 5306 -8586,23 -8822,73 236,5 2.7% 97,3%
SR 32 -8592,71 -8829,2 236,49 -2,7% 97,3%
\\\\\\\ 5307 -8574,71 -8820,46 245 75 -2,8% 97,2%
MK 33 -8581,5 -8827,25 24575 -2,8% 97,2%
\\\\\\\\\\ 5308 -8562,05 -8815,31 253,26 -2,9% 97,1%
\ 34 -8569,15 -8822 41 253,26 -2,9% 97 1%
5309 -8549,07 -8808,85 259,78 -2,9% 97,1%
35 -8556,48 -8816,26 259,78 -2,9% 97 1%
5310 -8536,28 -8801,83 265,55 -3,0% 97,0%
36 -8544 -8809,55 265,55 -3,0% 97,0%
5311 -8524 25 -8794 .88 270,63 -3,1% 96,9%
\\\\ 7\ 37 -8532,28 -8802,91 270,63 -3,1% 96,9%
\\1\\\ 5400 -8513,6 -8788,71 275,11 -3,1% 96,9%
NANY 38 -8521,95 -8797,06 275,11 -3,1% 96,9%
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7.3.3.3. Wplyw odksztaiceni opo6znionych na poziom naprezen
w charakterystycznych przekrojach.
Do analizy wybrano dwa charakterystyczne przekroje: przestowy oraz podporowy Przyjete parametry geometryczne

PRZEKROJ PODPOROWY PRZEKROJ PRZESLOWY
POLE POWIERZCHNI PRZEKROJU S, = 27,444 ] S, = 21,1568 [m7]
MOMENT BEZWEADNOSCI WZGLEDEM OSI POZIOMEJ JU- 72,1445 M Jy= 19,3986 [m’
ODLEGLOSC OD 0S| OBOJETNEJ DO SKRAJNYCH -

WEOKIEN GORNYCH 78~ 19724 [m] 29= 0,864 [m]

ODLEGEOSC OD 0S| OBOJETNEJ DO SKRAJNYCH ] L
WEOKIEN DOLNYCH Zd= 2,028 [m] Zd= 1,736 [m]
WSKAZNIK ZGINANIA DLA WEOKIEN GORNYCH Wa= 36,58 [m Wy= 22,45 [m]
WSKAZNIK ZGINANIA DLA WEOKIEN GORNYCH Wd= 35,57 [m] Wq = 1147 [m]

a) schemat statyczny przed zwarciem (rys.3.1)

- poziom naprezen dla przekroju podporowego od wptywu obciazenia ciezarem wiasnym z naciggiem podwieszen

witbkna gérne <rg= -1,55 [MPa]

widkna dolne a, = 6,34 [MPa]

- wartosci sit wewnetrznych dla przekroju podporowego od wptywu obc. cigzarem wiasnym z naciggiem

podwieszen
z uwzglednieniem odksztatcen opéznionych (reologii)

PRZEKROJ
N M
MN] [MNm]
UWZGLEDNIONY WPLYW 63,22 | 15867
UWZGLEDNIONY WPLYW 63,91 146,68

- poziom naprezen po uwzglednieniu wptywu reologii W tabeli zestawiono réwniez procentowo poziom

naprezen w odniesieniu do stanu przed dziataniem reologii.

Wt OKNA GORNE WELOKNA DOLNE
POZIOM POZIOM
PO PO
Og UWZGL. od UWZGL
REOLOGI REOLOGI
[MPa] [%] [MPa] [%]
UWZGLEDNIONY WPLYW -2,03 131,0% 6,76 106,7%
UWZGLEDNIONY WPLYW -1,68 108,2% 6,45 101,8%

a) schemat statyczny docelowy - po zwarciu (rys.3.2)

- poziom naprezen dla przekroju podporowego od wptywu obcigzenia cigzarem wiasnym z naciggiem podwieszen

wiokna gérne (Tg= 4,32 [MPa]

widkna dolne CTq= 949 [MPa]

- poziom naprezen dla przekroju przestowego od wplywu obciazenia cigzarem wtasnym z naciagiem podwieszen

wiokna gérne o= 2,05 [MPa]

widkna dolne <rg= 4,12 [MPa]

-wartosci sit wewnetrznych dla charakterystycznych przekrojéw od wptywu obc. ciezarem wi. z naciagiem

podwieszen
z uwzglednieniem odksztatcen opéznionych (reologii)

PRZEKROJ PRZEKROJ

AL A Al A
[MN] [MNm] [MN] [MNm]
UWZGLEDNIONY WPLYW PEEZANIA 68,82 -243,96 0,00 40,07
UWZGLEDNIONY WPLYW SKURCZU 66,44 -278,89 0,00 56,01
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- poziom naprezen po uwzglednieniu wplywu reologii W tabeli zestawiono réwniez procentowo poziom

naprezen w odniesieniu do stanu przed dziataniem reologii.

PRZEKR®OJ PODPOROWY PRZEKROJ PRZESLOWY
WEOKNA GORNE WEOKNADOLNE | WEOKNA GORNE | WEOKNA DOLNE
POZIOM PO POZIOM POZIOM POZIOM
69 UWZGL. od PO cg PO od PO
REOLOGII UWZGL. UWZGL. UWZGL
MPa] %] MPa] %] MPa] %] MPa] %]
UWZGLEDNIONY
WPLYW PELZANIA |  -4.16 96.3% 937 7% | 178 | 871% | 359 | 871%
mﬂ-g%fggu 520 120,4% 1026 | 1081% | 249 | 1217% | 501 | 121.7%
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3.4. Wnioski.

Opracowany wyciag z obliczen wplywu odksztatcen opdznionych dotyczy uproszczonego modelu
liniowego, ale odpowiednio da si¢ je przetozy¢ na ukfad docelowy.

Opracowane wspotczynniki procentowej zmiany sit wewnetrznych i naprezen wprowadzone zostaty

do kontroli naprezen.
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Z4. Opis schematu pretowo-przestrzennego (docelowego)
4.1. Wstep
4.1.1. Zalozenia og6lne
Wszystkie zalozenia wynikaja z analizy przeprowadzonej w pkt. nr 2
A. Prety podtuzne wynikaja z rozciecia skrzyni w kazdym z pol w pionie 1 poziomie

w polowie rozpigtosci piyt ($rodnikow), dodatkowe prety zatozono w osi podparcia
zastrzatow.

B. Powyzsze zalozenie dotyczy rowniez odcinkow wielokomorowych.

C. Wezty siatki pretow podtuznych zatozono w przecigciach osi srodnikow oraz ptyt
gornej 1 dolnej (z pominigciem efektu skosow)

D. Sztywnosé pretow podtuznych sprowadzona do punktow weztowych uktadu.

E. Sztywnosci pretow poprzecznych poziomych (plyta gorna i dolna) wynikaja
7 szerokosci segmentow
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F. Podzial segmentow na dtugosci przgsta

e il\l‘ci.vl‘\

I\ Op | Auswibas | Juswbas)

104

INMOST-PROJEKT



Powyzszy podziat pozwala na:
e obliczenie wytrzymatosci 1 poziomu sprezenia w wszystkich punktach
charakterystycznych (styki, punkty krytyczne, punkty podwieszen),
e zmiang schematu w czasie zgodnie z rzeczywistymi etapami budowy,
e modelowanie rzeczywistej geometrii sprezenia ZeWnetrznego (..want™).

Zalozenie takie pozwala rowniez na odpowiednie uformowanie pretow  kraty
zastepezej Srodnikow (zawsze ok. 1:1)

Niedokladno$¢ odwzorowania rzeczywistosci w schematach w trakcie budowy polega
na tym, ze ostatnie (przy nastgpnym styku) prety poprzeczne maja dwa razy za duzg
sztywnos¢ (potowa plytowego preta nie istnieje).

Nie ma to jednak duzego wptywu pod warunkiem odpowiedniego przytozenia
obcigzen.

G. Modelowanie srodnikow

Srodniki zapisano jako zastgpcza kratownice ztozong z pretow pionowych 1 pojedynczych
krzyzulcow potaczonych przegubowo.

S N G W A N N R A N A (N F
X | % Y [\ \
NN N PN PN Y 3
NN N N NN
LT T T
| MW ; S | i U i Y i 1 ;| as
/ (W A

Przyjeto nastepujace zatozenia dyskretyzacji srodnikow:
e krzyzulce zakoficzone przegubami kulistymi,
e sztywnosci obliczono przy zatozeniu, ze wysokos¢ preta skratowania jest rowna
0.7 szerokosci (czyli grubosci srodnika). Sa to wige prety kwadratowe,
e prety pionowe srodnika sa potaczone z ukfadem poprzecznym sztywno. z uktadem
podtuznym przegubowo,
e sztywnosc¢ obliczono:
- pole powierzchni i moment bezwiadnosci na zginanie w plaszczyznie
mostu obliczona jak dla krzyzulcow,
- w kierunku poprzecznym moment bezwladnosci na zginanie obliczono jak
dla plyt tzn. pelne szerokosci migdzy weztami.
Zatozenia z punktow 5 i 6 pozwola na wlasciwe uwzglednienie sztywnosci uktadu
poprzecznego, a takze odpowiedni rozktad sit wewnetrznych na pretach podtuznych.
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H. Przepony

stup

V% - 7 - skratowanie jak
pret o sztywnosciwyni \y $rodnikach
‘wynikajacej z przekroju

T

AN

2 t .

L. Stupy.

Stup jest prostym ukladem pretowym
J. Podpigcia

Kable podpia¢ pojedynczymi uktadami pretow zakoniczonych przegubami kulistymi.
Przekrdj poprzeczny odpowiada rzeczywistej liczbie lin kabla.

K. Geometria dzwigarow na dtugosci
Szerokosci srednikow , zastrzaty, grubosci plyty sa state na dtugosci.
Wysokosci przekroju oraz grubosci plyt dolnych pokazano na rysunku ponize;.
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4.1.2. Numeracja pretow dzwigara glownego.

Prety podiuzne maja numeracja kolejna czterocyfrowa

1 12 |21
0 2 é
2 €| o
adl” 2
BE| T
N O
52| 2|5
€
! 2 3 4 5
6 7 8
B ( D
| l “
| //)\\x
R e o
A i | ~o €
N il ‘\ i e s s A
1] - == A
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4.1.3. Rozklad wysokosci przekroju i grubosci ptyty dolnej na dtugosci .

wysokosct ~ gruboscy
\
% _H
{4 >
260 g 020
,/
o 2.60 L~ | 020
e ST
e LT eas
2.66 | 0.23
- 2,80 _ N 1
M B 025
=
2.7 274/ - 027
- 55 / 0.285
o 2.79 27 A 030
- —
2825 ~ 0:315
///
2 86 " 0.33
_ - . /7, _ 033
B 2895 0.350
2.93 / 0.37
28 % RS-
/
2,97 0.385
300 4/ 040
3055 [ \ 415

\
\

310 43
P L. . N
3/4 45
i
//\ 0:497

3.378 //‘\ 0518

“d
~
L]

w
[
o
o
¥

3 481 /
g
/
3.60 P B 0.57
4.00 0.60 podpora

styki montazowe
—_— e — p.podwieszen
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4.1.4. Numeracja pretow tacznicy (patrzac od strony L5)

IN1xy IN2xy
SR T8 o SR , P T ‘ S
| !
|
|
*— : -
IN3xy IN4xy
xy — numer kolejny
N — numer przg¢sta wg schematu
- \{4 ) '/l (_\
i W
) — A i “’, B : //’/
//// /
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4.1.5 Numeracja stupoéw i podpiec.
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4.1.6. Sposob przytozenia obciazen

4.1.6.1.Cigzar wlasny

Nalezy przytozy¢ obciazenia cigzarem wiasnym do pretow podtuznych oraz kabli podpigc
slupow i zastrzatow.

=,

e

| \‘\&\K‘\N |

' defJ,&L&\bk&&J/h&wafL&&{&&\bml

b oo e B o B b b o i b B

(w
w‘”/

|
Y
|

Fn=y*Sxn

4.1.6.2. Balast i obciazenie ruchome

Balast i obciazenie ruchome przylozono do pretéw poprzecznych pomostu. Dotyczy to
rowniez obcigzenia pojazdem K.

4.1.6.3. Naciag kabli zewngtrznych (podpigc)

Naciag wprowadzono jako skrot relatywny preta podpinajacego.
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4.1.6.4. Naciag kabli wewngtrznych

Kable wewnetrzne przytozono do konstrukeji jako obciazenia rownowazne na pretach
podtuznych odpowiednio gérnej i dolnej ptyty (w odniesieniu do osi prgta)

{
FII TSI ISTARNRY ‘

$\\\\{(////, LARARIRERIINERERENERRIZEE \\\\W

4.1.6.5. Inne obciazenia
Temperature i wiatr przytozono do pretéw podtuznych.
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4.2. Wizualizacja modelu obliczeniowego

WIDOK AKSONOMETRYCZNY
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WIDOK Z BOKU OD STRONY tACZNICY
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WIDOK Z GORY
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4.3. Plik wsadowy do programu Robot Millenium
Plik wsadowy dla modelu przestrzennego zawiera:

- opis geometrii tzn. numeréw weztéw i elementéw,

- charakterystyki materiatowe i geometryczne pretéw,

- obcigzenia wtasne i dodatkowe oraz naciagi podpigc,

- obciazenia uzytkowe i termiczne dla mostu gtéwnego i fgcznicy,

- obliczeniowe kombinacje obliczen,

- obcigzenie réwnowazne od naprezenia wewnetrznego podtuznego.
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7.5. Sprawdzenie docelowe kabli podpiec i stupow

5.1.1 Sily wewnetrzne w kablach podpigé

5.1. Kable podpigé
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Sity w kablach podpinajacych sprawdzono dla nastepujacych zatozen:
- zalozono kable wantowe sktadajace sie z 43 lin o przekroju 150 mm?
- pole przekroju jednego kabla wantowego: A4 = 43*1 50e® = 0,00645 m?
- charakterystyczne naprezenie charakterystyczne w kablach przyjeto rbwne
Gohar = 1860 MPa

Sity maksymalne w kablach wyznaczono dla dwéch kombinacji obcigzen:

a) Dla sumy obcigzen charakterystycznych (komb_1):
Q)

g+n+Ag+K+q+t+temp + sprezenie
b) Dla sumy obcigzen obliczeniowych w ukfadzie P (komb_2):
(@+n)*(1,2/0,85) + Ag*1,5+K*1,5+q*1,5+t*1,5 + sprezenie” * 0,85

Z przeprowadzonej analizy otrzymano:
- dlakomb_1: Nextr = 6439 kN
Przyjeto poziom naprezen dopuszczalnych:
Gdop = 0,55 * Gohar = 1023 MPa  T——=> Ngop = A; * Guop = 6598 kN

- dla komb_2: Nextr = 8881 kN

Przyjeto poziom naprezen dopuszczalnych:
Gdop = 0,80 * Gonar = 1488 MPa == Ndop = A1 * Ggop = 9598 kN

(1) — obcigzenia od sprezenia uciaglajgcego ptyty dolnej
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ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH Sit. OSIOWYCH "FX" | WARTOSCI
Si. ODPOWIADAJACYCH
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE (Z TEMPERATURA)

Suma obwiedni od 1 go 6
‘ E Z max Z min
— e
Frionf riR T FX kNy MY [Nm} [MZ [Nm} [T oy [[MY [N} MZ [iNm)
odp || odp odp odp
20 2301 59258.4] -8513.9] 33736.9| 49247.7] -6870.0] 27742.7
20 21 58043.4| -6258.3] 71138| 48032.7] -4870.4] 5842.8|
21 21 48680.9] -7899.0]  7131.8| 40232.2| -3229.7| 58247
g 21 22 48602.0] -7154.1] 55254f] 40153.3] -2986.2|  4508.1
: 22 22 40222.4] 71541 5525.6| 33165.2] -2986.2]  4508.2
g 22 23 40143.3] -6030.6] 4071.6 33086.1] -2581.2] 33185
8 23 23 32461.8] -6030.6] 40715 26711.4] -2581.2] 33185
] 23 24 32382.7| -46675| 2796.2| 26632.3] -2054.5] 22767,
= 24 24 25234.0| -4667.5] 27963 20727.1| -20545] 2276.8
< 24 25 25155.1] -3210.4]  1725.8|| 206482 -14556|  1403.9
o 25 25 18431.7| -3210.4] 1726.0f 15117.5] -14556] 1404.0
2 25 26 18352.8| -1818.3 886.6] 150385 8485 7205
" 26 26 11986.4| -1818.3 8865 98200 -8485 7205
26 27 11907.3|  -675.4 303.1) 97409  -322.8 246.2
27 27 58552  -675.4 3032| 47934] -322.8 246.2
27 28 5776.1 0.0 00 47143 0.0 0.0
30 3301 61997.6] -1770.1] 35336.8|] 52009.4] -1108.6] 29414.0
30 31 60782.6 465.7|  74475| 50794.4 686.7|  6200.5
31 31 50952.7 465.7|  7447.5| 42607.3 686.7|  6200.5
i 31 32 50873.9 571.9] 57670 42528.4 7495  4801.7
£ 32 32 42055.7 571.9] 5767.0] 35180.2 7495  4801.7
g 32 33 41976.8 620.5] 4246.9| 35101.2 748.4]  3536.4
e 33 33 33902.0 620.5] 4246.9| 28370.4 748.4]  3536.4
8 33 34 33822.9 597.3] 29147 28291.3 677.2]  2427.4
= 34 34 26320.9 597.3] 29148 22036.2 677.2] 24275
< 34 35 26241.8 497.6] 1797.8|] 21957.2 538.1] 14975
o 35 35 19201.1 497.6] 1797.8| 16084.4 538.1] 1497.4
2 35 36 19122.2 331.6 922.7]  16005.5 346.4 768.8)
» 36 36 12471.2 331.6 922.8| 104543 346.4 768.9||
36 37 12392.3 139.3 315.4f 10375.4 142.5 262.9|
37 37 6085.6 139.3 3153} 51057 1425 262.9|
37 38 6006.7 0.0 0.0 5026.8 0.0 o.o!
40 4301 55051.9] 6332.8] 311558]] 45300.1] 2678.7] 25300.7)
40 41 53836.9| 4713.9] 6560.0f 440851 17475/ 53152
41 41 45079.2] 6281.6] 6579.2 36818.6 179.8]  5296.1
5 41 42 45000.1]  5661.9] 5096.3| 36739.6 190.9]  4096.9
: 42 42 37193.3| 5661.9] 5096.4) 30290.0 190.9]  4097.0]
g 42 43 37114.3] 47311  37553] 30211.1 184.8]  3014.8|
4 43 43 29994.2| 47311 37554 243625 184.8]  3014.9
8 43 44 29915.1| 36155 2579.8| 242835 159.4]  2068.4
& 44 44 233152 36155] 2579.9| 18892.9 159.4]  2068.4
< 44 45 23236.2| 24470 1593.3|] 18813.9 118.4]  1275.8
o 45 45 17044.4] 24470 15933| 137835 118.4]  1275.9|
2 45 46 169655  1361.1 819.3] 13704.6 69.8 655.2|
b 46 46 11103.3]  1361.1 819.3] 89643 69.8 655.3
46 47 11024.2 498.2 280.5] 8885.3 25.9 224.1
47 47 5435.0 498.2 280.5] 43829 25.9 224.1
47 48 5356.0 0.0 0.0f 43039 0.0 0.0

Ekstremalna wartosc sity FX ze wszystkich slupow
—
: Z max rl_ % min

——— [MY [kNm} ]| MZ [kNm} FX [kN} [MY [kNm} ]| MZ [kNm}
e L_odp__} __odb odp || odp |
61997.6] -1770.1] 35336.8] 4303.9 00| 0.0
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ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH MOMENTOW ZGINAJACYCH "MY"
| WARTOSCI Sit. ODPOWIADAJACYCH
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE (Z TEMPERATURA)

Suma obwiedni od 1 do 6
=

I
T 9l A ]
PYLON [ PRI § 7ot [y ey |2 TN [TMZ BNmp |~ o TTPX fNim) M2 TkNm} |
: ; odp || odp odp || odp |
20 2301 25514 54629.6] 30916.3| -12776.5] 53867.6] 30545.7]
20 21 2026.5| 53432.9] 6509.7| -8968.0] 52652.6] 64418
21 21 20265| 447309] 6509.7] -8968.0] 44178.6]  6441.8|
0 21 22 -1883.9| 44652.0] 5040.0] -8128.3] 44099.7|  4989.0
5 22 22 -1883.9| 36886.5| 5040.1| -8128.3] 36488.1 4989.2
g 22 23 -1647.3| 36807.5] 37116 -6853.7| 36409.1 3674.8
8 23 23 -1647.3| 297232] 3711.5[ -6853.7| 29431.9| 36747
8 23 24 -13322| 29644.1] 25476 -5303.9| 29352.8] 25224
g 24 24 13322 23078.0] 2547.7 -5303.9| 22863.5| 25225
< 24 25 -961.0| 22999.1 1571.8] -3647.0] 22784.6]  1556.0|
o 25 25 -9610| 16843.7| 1571.9| -3647.0] 16687.8]  1556.2|
% 25 26 -569.7| 16764.7 807.2] -2065.2] 16608.9 798.8||
26 26 -569.7| 10949.4 807.1] -2085.2] 10843.6 798.8||
26 27 -218.6] 10870.3 275.9 -767.9]  10764.5 272.9|
27 27 -218.6|  5348.7 276.0 -767.9] 52927 273.0||
27 28 0.0 4898.5 0.0){ 0.0 5238.4 0.0]|
30 3301 3960.0] 54066.6] 30607.9 -6700.3] 60113.6] 34243.8
30 31 4321.8] 53547.8] 6532.3] -3013.1] 58028.3] 7115.2
31 31 43218] 44891.1] 6532.3| -3013.1] 48670.8| 71152
: 31 32 4039.3[ 448122] 5057.4| -2572.1| 48591.9]  5510.9
L 32 32 4039.3] 37046.0] 5057.4| -2572.1] 40191.6] 5510.9
3 32 33 3510.8] 36967.1] 3723.5| -2015.7| 40112.7|  4059.3
2 33 33 3510.8] 29857.5| 37235| -2015.7] 324155]  4059.3
S 33 34 2803.7| 32068.0] 2764.7 -1427.8] 30140.6] 2585.3
- 34 34 28037 24977.0] 27649 -1427.8] 23452.0] 2585.4
< 34 35 19939 24898.0]  1706.2 -886.4] 233729]  1593.9
o 35 35 19939 18237.1 1706.2 -886.4] 17099.5]  1593.9
= 35 36 1167.5] 18158.3 876.3 -447.7]  17020.6 817.7
“ 36 36 1167.5| 11857.7 876.3|  -447.7| 11100.0 817.8
36 37 447.9| 11778.9 299.8]  -150.0] 11021.1 279.4
37 37 4479|  5793.4 299.7] -150.0]  5413.1 279.3
37 38 00] 51533 0.0 0.0] 5437.9 0.0
40 4301 94732[ 50722.7] 28580.4 7771] 49560.9] 27829.7
40 41 6621.6] 48930.0] 5947.5 -379.7| 490865  5934.7
41 41 6621.6] 40973.0] 5947.5 -379.7| 409952 5934.8
ke 41 42 5978.7| 40893.9|  4604.9 -325.2]  40916.2]  4503.2
: 42 42 5978.7| 33788.4]  4605.0 -325.2] 337451  4593.3
g 42 43 5005.2] 33709.5]  3391.4 -255.4] 33666.2]  3382.0
2 43 43 5005.2] 27228.8] 33915 -255.4] 27162.0]  3382.0
2 43 44 3833.1| 27149.7| 23284 -183.3]  27083.0[  2321.8|
b 44 44 3833.1] 21147.2] 23284 -183.3]  21082.9]  2321.8
< 44 45 26005 21068.2]  1437.1 -117.9]  21003.9]  1433.2
o 45 45 26005 15444.5]  1437.1 -117.9]  15396.7] 14332
3 45 46 1450.6] 15365.6 738.3 64.4] 15317.8 736.7
i 46 46 1450.6] 10050.5 738.4| -64.4]  10024.2 736.7
46 47 532.8] 99715 252.6| 24.6] 99451 252.2
47 47 532.8] 4914.4 252.6| -24.6]  4906.4 252.1
47 48 0.0 4510.4 0.0|| 0.0 4838.9 0.0
Ekstremalna wartos¢ momentu MY ze wszystkich stupow
e _——2& — % min
MY pkNmy [[EX ENmE [[MZ BNm g o ITFX kNm} JTMZ [N}
‘ odp odp odp odp
94732| 50722.7] 28580.4] -12776.5] 53867.6] 30545.7

MY - moment w ptaszczyzZnie osi mostu
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ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH MOMENTOW ZGINAJACYCH "MZ"
| WARTOSCI Si. ODPOWIADAJACYCH
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE (Z TEMPERATURA)

Suma obwiedni od 1 do 6
=
Z max Z min
i P X [N} | MY [kNm} WZ (cver X TN} MY [kNm}
[kNm} |— o kNm} — = pe

20 2301 33779.9] 59233.2] -11422.7]] 27699.8] 492730[ -3961.1

20 21 7131.8| 580182 -7899.0] 5824.7| 48058.0| -3229.7

21 21 7131.9] 486809 -7899.0] 5824.7| 40232.2| -3229.7

5 21 22 55254| 486020 -7154.1|] 4508.1| 40153.3| -2986.2
: 22 22 55256| 402224 -7154.1] 4508.2| 331652 -2986.3
g 22 23 40716 401433] -6030.6] 33185| 330862 -2581.2
8 23 23 40715| 32461.8] -6030.6| 33185 267114 -2581.2
8 23 24 27962| 32382.7| -4667.4| 2276.7| 26632.3| -2054.5
= 24 24 27963| 252340 -4667.5] 2276.8] 20727.1| -20545
< 24 25 17258| 25155.1| -3210.4) 1403.9| 20648.2| -1455.6
o 25 25 17260 18431.7| -3210.4f 1404.0] 15117.5] -1455.6|
% 25 26 8866 18352.8] -1818.3|  720.5| 150385 -848.5
26 26 8865| 119863 -18182  7205|  9820.0 -848.5

26 27 303.1| 11906.8] 6753 246.2| 97409 -322.8|

27 27 303.2] 5855.1 675.3] 2462 47934 -322.8f

27 28 0.0 4898.5 0.0) 0.0 5238.4 0.0||

30 3301 35336.8] 61997.6] -1770.1] 29414.0] 52009.4] -1108.6]

30 31 74475 60782.6 4657] 62005 507945 686.8|

31 31 7447.5] 50952.7 465.7]  6200.5| 42607.3 686.8|

A 31 32 5767.0] 50873.9 5718 4801.7] 425284 749.6
: 32 32 5767.0] 42055.6 5718 4801.7] 35180.2 749.5
g 32 33 4246.9] 41976.7 6204 3536.4| 35101.3 748.5
e 33 33 4246.9] 33901.9 620.4f 3536.4| 283704 748.4
8 33 34 29147 33822.9 597.3|  2427.4] 28291.3 677.2
o 34 34 2914.8] 263209 5973  2427.5] 22036.2 677.3
< 34 35 1797.8] 26241.8 497.6f 1497.5| 21957.2 538.1
o 35 35 1797.8] 192011 4976  1497.4] 160845 538.1
§ 35 36 9227] 191221 331.4]  768.8] 160056 346.4
36 36 922.8] 12471.2 3316] 7689 10454.4 346.5

36 37 315.4] 123923 1393 262.9] 103757 142.8

37 37 3153| 60855 139.2] 2629 51058 142.5]

37 38 0.0 5153.3 0.0) 0.0 5558.1 0.0||

40 4301 31206.8] 550469 =an4‘23|i=§szL49.6 453052|  -130.6|

40 4 6579.1] 53831.9] 6281.6] 5296.1| 44090.2 179.8|

41 41 6579.2] 45079.2] 6281.6) 5296.1| 36818.6 179.8|

s 41 42 5096.3] 45000.1] 5661.9 4096.9| 36739.6 190.9||

: 42 42 5096.4] 371932| 5661.9 4097.0] 30290.0 190.9|
-] 42 43 37553] 371143] 47311  3014.8] 30211.1 184.8
4 43 43 3755.4] 299941 4731.1|  3014.9] 243625 184.8
8 43 44 2579.8] 299151| 3615.5| 2068.4] 242835 159.5
- 44 44 2579.9] 233152] 36155| 2068.4] 18892.9 159.5
< 44 45 1503.3] 232362 2447.0f 1275.8] 188139 118.4
o 45 45 15933| 17044.4] 24470 12759| 137836 118.4
3 45 46 819.3] 169655]  1361.1 6552 137047 69.9
- 46 46 819.3] 11103.3]  1361.1 655.3|  8964.4 69.9
46 47 280.5] 11024.1 498.2 224.1] 88854 25.9

47 47 280.5| 54347 498.1 224.1| 43830 25.9

47 48 0.0 4510.4 0.0 0.0 4838.9 0.0

Ekstremalna wartos¢ momentu MZ ze wszystkich stupow
Y o Z min

FX [kNm} [ MY [kNm) [ - FX [kNm} || MY [kNm}

—Mz (NP o |__odp s odp odp
35336.8] 61997.6] -1770.1 0.0] 5558.1 0.0

MZ - moment z plaszczyzny osi mostu
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ZESTAWIENIE SIt | WARTOSCI ODPOWIADAJACYCH W SLUPACH
DLA NACIAGU WANT ROWNEGO:
PLIK WSADOWY:

dyl = -0.0041

wsad_docel_v3.2.txt

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

Ekstremalna warto$¢ sity FX ze wszystkich stupow

zmax 2:miﬂ
— T | [ | M pnm) || mZ pvmy
odp odp || odp " —
61997.6] -1770.1 353368 4303.9) 0.0] 0.0]

Ekstremalna warto$¢ momentu MY ze wszystkich stupow

2 max Z min
FX [kNm} || MZ [kNm} FX [kNm} || MZ [kNm}
MY [kNm} MY [kNm}
odp odp odp odp
9473.2 50722.7 28580.4 -12776.5 53867.6 30545.7

Ekstremalna warto$¢é momentu MZ ze wszystkich stupéw

b) max z min
FX [kNm} || MY [kNm} FX [kNm} || MY [kNm}
MZ [kNm} MZ [kNm}
odp odp odp odp
35336.8 61997.6 -1770.1 0.0“ 5558.1 Oﬂ

INMOST-PROJEKT
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ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH Sit. OSIOWYCH “FX" | WARTOSCI
Sit. ODPOWIADAJACYCH
WARTOSCI OBLICZENIOWE UKLAD P (BEZ TEMPERATURY)

Suma obwiedni od 1 do 6
—=

S
Z max % min
e e
SLUP | TRETI | Ry — MY [kNm} | MZ [kNm} || - ey JAY DNm} MZ [k}
-l odp || od od odp
20 2301 810145] -12564.3] 46011.0] 74737.8] -9212.2] 423352
20 21 792992| -92419] 96939| 730225 -6541.4|  8929.0|
21 21 66497.6] 116975 97209| 61190.7] -4085.8]  8902.0|
5 21 22 66386.2| -10592.3| 7529.6f 61079.3] -3791.9] 6892.7|
: 22 22 54927.4| -10592.3| 75298 504762| -3791.9]  6892.9]
= 22 23 54815.8| -8926.0| 5547.0] 50364.6] -3292.8]  5076.3
4 23 23 44312.7| -89260| 55469 40684.2| -3292.8]  5076.3
8 23 24 442011] -6905.2| 3808.3| 40572.6] -2634.3| 34846
g 24 24 344305| -6905.2| 3808.4] 315950 -2634.3] 34847|
< 24 25 343191| -4747.3] 2349.7| 314836 -1876.1|  2150.0
o 25 25 25136.1] -4747.3] 2349.9f 230636 -1876.1|  2150.1
§ 25 26 250247| -2687.6] 1206.5[ 22952.2| -1098.8]  1104.1
26 26 16337.0] -2687.6] 1206.4) 14994.9] -1098.8]  1104.1
26 27 16225.4]  -998.3 4123 148832  -419.0 377.5
27 27 7975.7|  -998.3 4124  73259]  -419.0 377.6
27 28 7864.0 0.0 0.0 72143 0.0 0.0]
30 3301 846028 -24322| 481759| 78751.3] -1766.2] 44738.4)
30 31 82977.5 683.7| 10148.0f 77036.0 911.7|  9439.6|
31 31 69558.6 683.7| 10148.0f 64623.9 911.7| 9439.6
5 31 32 69447.3 829.1] 7856.8] 645124 1013.4| 73122
: 32 32 57401.8 829.1| 7856.8] 53376.9] 1013.5| 73122
g 32 33 57290.4 892.4] 57846 532655 10262  5387.1
S 33 33 46259.3 892.4| 57846l 430641 1026.2|  5387.1
o] 33 34 46147.7 854.2| 3969.0 429525 938.9]  3699.1
s 34 34 35901.7 854.2] 3969.2 33466.9 938.9|  3699.3|
< 34 35 35790.1 708.6] 2447.4|f 33355.3 752.7|  2283.1|
o 35 35 26179.2 708.6] 2447.4| 244421 752.7]  2283.0|
= 35 36 26067.8 470.8] 12557 24330.7 4879] 11727
w 36 36 16995.7 470.8]  1255.9| 15896.4 487.9] 11727
36 37 16884.3 197.4 4291} 15785.0 201.6 401.2
37 37 8289.4 197.4 4290l 77685 201.6 401.1
37 38 _8178.0 0.0 00 7657.2 0.0 0.0
40 4301 75192.0] 8000.2] 42425.0] 68931.7] 4848.6] 38756.8|
40 41 73476.8] 58079 8922.2| 67216.4] 3298.8]  8158.4
41 41 61509.2] 8249.5] 8951.0] 56173.8 947.3]  8129.8|
5 41 42 61397.6] 74236 6931.2 56062.2 905.4]  6292.7|f
: 42 42 50725.3| 74236 6931.3| 46257.0 905.4| 62928
-] 42 43 50613.9] 6192.9] 5105.4f 46145.6 801.6] 46337
4 43 43 40882.6] 6192.9] 51055| 37244.2 801.6] 46337
ol 43 44 40771.0]  4724.4] 3505.8] 37132.6 6456 3181.3
= 44 44 31757.1]  4724.4]  3505.8] 28915.3 6456  3181.4
< 44 45 316455| 3191.4] 2164.1f] 28803.7 456.9]  1963.9
o 45 45 23198.1| 3191.4] 21642 21120.3 456.9]  1963.9
2 45 46 23086.6] 1771.6] 11124 21009.0 262.8]  1009.5
- 46 46 15099.5] 1771.6] 11121} 137526 262.8]  1009.5
46 47 14987.9 647.0 380.6) 13641.0 97.8 345.6
a7 47 7384.8 647.0 3805 67322 97.8 345.5
47 48 7273.2 0.0 0.0 6620.6 0.0 0.0
Ekstremalna wartosc sity FX ze wszystkich stupow
L ¥ i
MY [kNm}] MZ [kNm} MY [kNm}]| MZ [kNm}
FX [kN} = FX [kN} N
84692.8] -2432.2] 48175.9| 6620.6 0.0 0.0
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ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH MOMENTOW ZGINAJACYCH "MY"
| WARTOSCI Sit. ODPOWIADAJACYCH
WARTOSCI OBLICZENIOWE UKLAD P (BEZ TEMPERATURY)

Suma obwiedni od 1 do 6

l Z max Z min

— T =———

FYLON | PR | MY [kNmy J-EX INm} TMZ N} [ gy X [kNm) M2 kN

odp od od odp

20 2301 -4308.8] 74890.9] 423285| -17383.8] 80848.1] 45991.2

20 21 -3696.8] 73203.1] 8913.3[ -11885.1] 79132.8]  9702.0
21 21 -3696.8] 61298.6] 8913.3| -11885.1| 66384.1 9702.0|
:n 21 22 -3440.2] 61187.2] 6900.9f -10751.9| 66272.8]  7514.7|
: 22 22 -34402] 50554.8]  6901.1|| -10751.9] 54829.5|  7515.0f
2 22 23 -3000.6] 50443.2] 5081.8| -9052.0] 54717.9] 5535.9
s 23 23 -3000.6] 40739.0] 5081.8| -9052.0] 44230.6] 5535.8
8 23 24 24146| 40627.4] 3488.1| -6996.2| 44119.0]  3800.5
= 24 24 2414.6] 316315 34882 -6996.2] 34364.7|  3800.7
< 24 25 -1731.1]  31520.1]  2151.9) -4805.3| 34253.2|  2344.8|
o 25 25 17311 230865 2152.1|| -4805.3] 25086.7|  2345.0|
2 25 26 -1020.6] 22975.0] 1105 -2717.9] 24975.3]  1204.0|
" 26 26 -10206] 15007.6] 1105.0f -2717.9] 16304.3[  1203.9
26 27 -391.3]  14896.0 377.8] -1008.6| 16192.6 4115

27 27 391.3]  7331.2 3779 -10086]  7959.5 4115

27 28 0.0] 7407.4 0.0f| 0.0] 7407.4 0.0]
30 3301 58016] 818235] 465215| -97925] 81880.3] 46544.1)
30 31 6336.1] 80108.2] 9807.8] -4505.4| 80165.0] 9811.0|
31 31 6336.1] 67180.3] 9807.9| -4505.4] 67219.4]  9811.0|

: 31 32 5920.2] 670689 7595.5| -3857.6] 67108.0] 7597.5
o 32 32 5920.2] 55465.7| 75955| -3857.6] 55491.1]  7597.5
g 32 33 5144.2] 55354.3] 5594.0] -3034.6] 55379.7] 55952
e 33 33 5144.2] 44724.8] 55939| -3034.6] 447402 55953
8 33 34 4104.4] 446132] 3839.7]| -2159.1| 44628.6| 3840.4
& 34 34 4104.4] 347339 3839.8| -2159.1| 34742.6| 3840.6
< 34 35 2011.8] 34622.3] 2368.7) -1342.8] 34631.0]  2369.1|
o 35 35 2011.8] 25346.7] 2368.6| -1342.8] 25351.4]  2369.0
= 35 36 1701.0] 252353] 12159)  -679.5] 25240.0] 1216.1
w 36 36 1701.0] 16468.9] 1216.0]  -679.5| 16471.5] 12162
36 37 651.2[ 16357.5 4157  -228.0] 16360.1 4158

37 37 651.2]  8039.9 4156 2280  8040.9 4157

37 38 0.0 7700.0 0.0 0.0 7700.0 0.0

40 4301 12351.9] 75167.6] 424885 27.8] 69070.1] 38747.9]

40 41 83216 73452.3] 8947.7 546.0| 67382.5| 81433

41 41 8321.6] 61492.9] 8947.8]  546.0] 56295.7|  8143.4|

2 41 42 7486.8] 61381.3] 69286  5433| 56184.1|  6302.6
: 42 42 7486.8| 50710.2| 69287 543.3| 46347.6]  6302.7|f
-3 42 43 6244.1] 50598.7| 51035 501.2| 46236.2|  4640.6|
4 43 43 6244.1| 40869.1] 51035 501.2] 37309.0]  4640.6]f
8 43 44 4762.3| 40757.5|  3504.4 419.9| 37197.4]  3185.8|
e 44 44 4762.3] 317456 3504.4 419.9] 28959.8] 31858
< 44 45 3216.1| 31634.0] 21632 308.1] 28848.2] 1966.4
o 45 45 3216.1] 23189.1] 21633 308.1] 21149.2]  1966.5
§ 45 46 1784.7| 23077.6] 11117 1825 21037.8] 10107
46 46 1784.7] 15093.4] 11117 182.5] 13769.3]  1010.7

46 47 651.5] 14981.8 380.4 69.4| 13657.7 346.0

47 47 6515 73817 380.4 69.4] 67395 3459

47 48 0.0 6842.6 0.0}f 0.0 6842.6 0.0}l

Ekstremalna warto§¢ momentu MY ze wszystkich stupow

FX [kNm} |[MZ [kNm} sz[kN }[MZ [kNm}
m m m m
MY [kNm} MY [kNm}

123510| 75167.6] 424885| -17383.8] 80848.1] 45991.2

MY - moment w plaszczyznie osi mostu
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ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH MOMENTOW ZGINAJACYCH “MZ"
| WARTOSCI Si. ODPOWIADAJACYCH
WARTOSC! OBLICZENIOWE UKt AD P (BEZ TEMPERATURY)

=! - Suma obwiedni od 1 do 6
I i : Z mex [ Z min
— —
StuP | PRy | wRnx MZ [kNmj J-EX [kNm} [ MY Nm}f [kNim} [ EX [kNm} [ MY [kNm}
L odp odp || odp odp
20 2301 46075.3] 80976.6] -16917.5] 42270.9] 74775.7] -4859.0
20 21 9720.9] 79261.4] -11697.5] 8902.0] 73060.4| -4085.8|
21 21 9720.9] 66497.6] -11697.5] 8902.0] 61190.7| -4085.8|
’ 21 22 75206| 66386.1] -10592.3| 6892.7| 61079.3] -3791.9]
: 22 22 7520.8] 54927.4] -10592.3|  6892.9] 50476.2[ -3792.0
g 22 23 5547.0] 548158 -8926.0f 5076.3| 50364.7| -3292.8
4 23 23 5546.9| 443126 -8925.9| 5076.3] 40684.3] -3292.8
8 23 24 3808.3] 44201.0] -6905.2] 3484.6| 405726 -2634.3]
= 24 24 3808.4] 344305 69052| 3484.7| 315950 -2634.3
g 24 25 2349.7] 34319.1] -4747.3]  2150.0| 314836| -1876.1
o 25 25 2349.9| 251361 -4747.3] 21501 23063.7| -1876.2
; 25 26 1206.5| 25024.6] -2687.6[ 1104.1] 229522| -1098.8
26 26 1206.4] 16336.9] -2687.5  1104.1| 14994.9] -1098.8|
26 27 412.3] 16224.7 -998.2 377.5| 14883.3 -419.0|f
27 27 412.4] 79755 -998.2 377.6| 73260 -419.0{|
27 28 0.0] 74074 0.0 0.0] 7407.4 0.0]
30 3301 48175.9] 846928 -2432.2 44738.4] 78751.3] -1766.2
30 31 10148.0| 829775 6837 9439.6] 77036.1 911.8|
31 31 10148.0| 69558.6 683.7] 9439.6]| 646239 911.8|f
: 31 32 7856.8| 69447.2 8290 7312.2] 645125] 10136
? 32 32 7856.8| 57401.8 829.0f 7312.2] 533769 1013.5]
g 32 33 5784.6] 57290.4 892.3] 5387.1| 532656 1026.3
z 33 33 5784.6] 46259.3 892.3] 5387.1] 43064.1 1026.2
8 33 34 3969.0| 46147.7 854.1fl  3699.1| 429525 938.9
= 34 34 3969.2| 35901.7 854.2]  3699.3] 33466.9 939.0
< 34 35 2447.4]  35790.1 708.6]  2283.1] 333553 752.8
o 35 35 2447.4] 261792 708.6[  2283.0] 244421 752.8
2 35 36 1255.7| 26067.7 4706  1172.7| 24330.7 487.9
= 36 36 1255.9]  16995.7 4708]  1172.7] 15896.5 488.1
36 37 429.1] 168843 197.4] 4012 15785.4 201.9
37 37 4290  8289.4 197.3  401.1] 77686 201.6
37 38 0.0 7700.0 0.0 0.0 7880.3 0.0||
40 4301 42501.6] 751845] 12214.1] 38680.2 68939.2 634.6|
40 41 8950.9| 73469.2| 82495| 8129.7| 672239 947 3|
41 41 8951.0] 61509.2] 8249.5] 8129.8| 56173.8 947.3
5 41 42 6931.2] 61397.5] 74236l 6202.7] 56062.2 905.4
: 42 42 6931.3] 507253] 7423.6| 6292.8] 46257.0 905.4
-3 42 43 5105.4] 506139] 6192.9] 4633.7| 461456 801.6
e 43 43 5105.5] 40882.6] 6192.9] 4633.7| 372442 801.6|
8 43 44 3505.8] 40771.0] 47244 3181.3| 371327 645.6|
g 44 44 3505.8] 31757.1| 4724.4] 3181.4| 289153 645.6|
< 44 45 2164.1| 316455| 3191.4) 1963.9| 28803.7 456.9|
o 45 45 2164.2] 231980 3191.4f 19639 211204 456.9|
= 45 46 11121 23086.6| 1771.6] 1009.5| 21009.1 262.8|
° 46 46 1112.1] 15099.5]  1771.6]  1009.5| 13752.6 262.8||
46 47 380.6] 14987.7 647.0]  3456| 136411 97.8|
47 47 380.5| 7384.4 646.9]  3455| 67322 97.8|
47 48 0.0] 68426 0.0f 0.0] 68426 0.0|
Ekstremalna wartos¢ momentu MZ ze wszystkich stupow
sz[:: T MY [kNm} sz[kn: MY [kNm} |
m m m m
MZ [kNm} == . MZ [kNm} == -
48175.9] 84692.8] -24322 0.0] 78803 ~ 00

MZ - moment z ptaszczyzny osi mostu

INMOST-PROJEKT 133



ZESTAWIENIE SIL | WARTOSCI ODPOWIADAJACYCH W SLUPACH
DLA NACIAGU WANT ROWNEGO:

PLIK WSADOWY:

dyl = -0.0041

wsad_docel_v3.2.txt

WARTOSCI OBLICZENIOWE UKLAD P (BEZ TEMPERATURY)

Ekstremalna warto$¢ sity FX ze wszystkich stupow
— -
l 7 s ]| 2 e
—_— MY [kNm} || MZ [kNm} || —_— MY [kNm} || MZ [kNm}
odp odp " odp " odp
84602.8| -24322) 481759 66206 0.0] 0.0
Ekstremalna warto§¢ momentu MY ze wszystkich stupéw
I & |
% | P
— || FX [kNm} | MZ [kNm} | — FX [kNm} || MZ [kNm}
m m
" odp odp odp odp
12351.9]  75167.6] 42488.5| -17383.8] 80848.1|  45991.2
Ekstremalna warto$§¢ momentu MZ ze wszystkich stupéw
T
) max H z min
_— || FX [kNm} | MY [kNm) | Sl FX [kNm} || MY [kNm}
m m
" odp odp odp odp
481759 846928  -2432.2 0.0 7880.3 0.0|
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ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH Sit. OSIOWYCH “FX" | WARTOSCI
Sit. ODPOWIADAJACYCH
WARTOSC! OBLICZENIOWE UKt AD PD (Z TEMPERATURA)

Suma obwiedni od 1 do 6
5

Z max : Z min
s mm
Stup | TRER Fx kN (MY NmMZ DNm Ty, (MY [kNm) MZ [kNm}|
odp _ odp odp odp
20 2301 828426] -11877.6] 47140.4| 70626.5] -9800.7] 39828.5
20 21 81127.3| -8709.6] 9939.6| 68911.2] -6959.0]  8389.6|
21 21 68037.5| -10759.1] 9962.1| 57727.3] -4909.5|  8367.0|
) 21 22 67926.2| -97488| 7717.8] 576159 -4527.2] 6476.4]
: 22 22 56200.8| -9748.8| 7718.0| 47597.0] -4527.2] 6476.6|
g 22 23 56098.2| -82226| 5686.9| 47485.4| -3900.8]  4767.9|
g 23 23 45360.3| -82226| 5686.8| 383423 -3900.8]  4767.9|
° 23 24 452487| 63682 3905.3| 38230.8] -3094.3] 32715
= 24 24 35257.8] -6368.2] 39055| 29757.7] -3094.3|  3271.6|
< 24 25 35146.4| -4383.4| 24103 296463 -2184.6]  2017.5
o 25 25 25751.7| -4383.4| 24105 21707.6] -21846] 2017.6]
§ 25 26 25640.3| -24845| 1238.1| 21596.1] -1269.3]  1035.6
26 26 167459| -24845| 12380) 14102.8] -1269.3]  1035.6|
26 27 16634.3 -923.4 4233} 139912 -481.5 353.9|
27 27 8180.0]  -923.4 4234) 68847 -481.5 353.9|
27 28 8068.4 0.0 0.0 67732 0.0 0.0
30 3301 86687.9] -24225] 49391.3| 74509.8] -1606.8] 42172.7|
30 31 84972.6 689.6] 10400.8) 72794.5 962.6| 88905
31 31 71233.7 689.6] 10409.8) 61059.4 962.6]  8890.5
5 31 32 71122.4 834.5] 8061.0f 60948.0] 1054.0/ 6885.0
z 32 32 58796.8 834.4] 8061.0] 504159 1054.0] 6885.0f
] 32 33 58685.4 896.8| 5936.3] 50304.5 1055.0/  5070.8|
4 33 33 47398.7 896.8] 59362f 40657.4] 1055.0| 5070.8|
8 33 34 47287.1 857.6] 4074.2] 40545.8 956.5|  3480.7]
g 34 34 36800.7 857.6] 4074.4f 31580.3 956.5|  3480.8|
< 34 35 36689.1 711.0]  2513.0] 314687 761.2|  2147.4)
o 35 35 26847.2 711.0]  2513.0] 23051.0 7612 21473
2 35 36 26735.8 472.2]  1289.8] 22939.6 4906 11025
- 36 36 17438.3 4722  1290.0f 14982.4 4906] 11025
36 37 17326.9 197.9 4409 14871.0 202.0 377.0
37 37 8509.8 197.9 4408  7317.2 202.0 376.9|
37 38 8398.5 0.0 0.0 72058 0.0 0.0
40 4301 76936.3] 85735 43514.2 65031.4] 4095.1[ 36369.3|
40 41 75221.0] 6357.9] 91612 63316.1[ 27187 7642.7|
41 41 629775 8317.6] 9185.2f 52892.0 759.0]  7618.9|
5 41 42 62865.9] 74986 7114.4) 52780.4 722.4] 58946
: 42 42 51953.6] 7498.6] 7114.5| 43524.9 722.4] 58947
-] 42 43 51842.2] 62672 5242.1) 434135 637.2] 43382
2 43 43 418923 6267.2] 5242.2 35016.5 637.2] 43383
9 43 44 41780.7]  4790.4]  3601.0] 34904.9 511.1]  2976.7]
e 44 44 32560.3] 4790.4] 3601.0f 271615 511.1] 29768
< 44 45 324487| 32426 2223.9| 27049.9 359.7] 18364
o 45 45 23800.7| 3242.6] 22239 19820.2 350.7]  1836.4
] 45 46 23689.2] 1803.7]  1143.4| 19708.9 205.3 9433
= 46 46 15503.3]  1803.7|  1143.4f 128929 205.3 943.3||
46 47 15391.7 660.1 391.5] 127813 75.6 322.7|
47 47 7588.4 660.1 391.4 63047 75.6 322.6|
47 48 7476.8 0.0 0.0 6193.1 0.0 0.0||
Ekstremalna wartos¢ sity FX ze wszystkich stupow
T T T
—_— e e e
FxX kNy MY TNm3 [[MZ feNm3 | oy MY [kNm} [MZ [kNm}
LIl _odp || odp odp odp
86687.9] -2422.5] 493913 61931 0.0 0.0

INMOST-PROJEKT

135



ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH MOMENTOW ZGINAJACYCH "MY"
| WARTOSCI Si. ODPOWIADAJACYCH
WARTOSCI OBLICZENIOWE UKLAD PD (Z TEMPERATURA)

Suma obwiedni od 1 do 6

e e e
SLUP | IV | Wit MY [kNimy |- EX [N ITMZ TNm g gy X [kNm} |[MZ [kNm}
odp odp odp odp
20 2301 44572] 77089.9] 43636.6) -17151.2] 763682 433102
20 21 34527| 75397.5] 9189.4| -12048.2| 74652.9| 91334
21 21 34527 63129.3] 9189.4] -12048.2| 62630.9] 91334
0 21 22 31927] 63017.9] 71150) -10923.2] 62519.5|  7073.6|
: 22 22 3192.7| 520853] 71152 -109232| 517254 7073.|
g 22 23 2770.4] 519537| 5239.8[ -92145] 51613.8] 5210.3|
2 23 23 2770.4] 419583| 5239.7 -9214.5] 41721.7]  5210.3
8 23 24 22202 418467 3596.7| -7135.0] 41610.0] 35766
. 24 24 22202] 32580.0] 3596.8| -7135.0] 32411.0] 35767
< 24 25 -1586.3] 32468.7| 2219.1| -4909.2| 32299.6|  2206.4
o 25 25 -1586.3| 23779.8] 2219.2] -4909.2| 23657.4|  2206.6|
% 25 26 9321| 23668.3] 11396 -2781.7| 23546.0] 113238
26 26 9321| 154585| 11395 -2781.7] 15373.5] 11327
26 27 -355.6] 15346.9 389.6) -1034.8] 15261.9 387.1
27 27 3556  7551.3 389.6[ -1034.8]  7504.5 387.2
27 28 0.0] 7000.4 0.0]| 0.0] 74083 0.0
30 3301 47202] 77077.8] 43663.1] -8576.5] 84336.3] 48027.0
30 31 55002 761980 9300.6] -3652.5| 81576.6/ 10000.1
31 31 5500.2| 63882.7] 93006 -3652.5| 68419.7| 10000.2
5 31 32 5160.4] 63771.4] 7201.0] -3089.7| 68308.4| 77453
: 32 32 5160.4] 52722.6] 7201.0] -3089.7| 56498.2| 7745.3
g 32 33 4503.0] 52611.2] 53021 -2393.4| 56386.8| 5705.0
e 33 33 45030| 424957] 5302.1| -2393.4| 455659  5705.0
8 33 34 3610.7| 45131.6] 3890.1|] -1669.8] 42819.3| 36747
= 34 34 3610.7| 35150.3] 3890.2| -1669.8| 33320.6| 3674.9
< 34 35 25780| 35038.7] 2400.6] -1016.0] 33209.0(  2265.9
o 35 35 25780 256635| 24005 -1016.0] 24298.6|  2265.8
% 35 36 1515.2| 25552.1 1232.8]  -500.0] 241872 1162.5
36 36 1515.2]  16685.1 12329  -500.0] 157759] 1162.6
36 37 583.0] 165737 4217  -163.0{ 15664.5 397.2
37 37 583.0]  8151.2 4216  -163.0]  7694.9 397.2
37 38 0.0] 7359.0 0.0} 0.0] 77004 0.0
40 4301 12487.0] 717405] 404258| -212.5] 701489[ 39403.9
40 41 8728.0] 69331.9] 8427.0 74.3] 693233| 83856
41 41 8728.0] 58049.5] 84271 74.3| 57908.0] 83857
& 41 42 7880.9] 57937.9] 6524.7 91.0] 57796.4]  6490.4
: 42 42 7880.9] 47867.3]  6524.8 91.0] 476741 6490.5
] 42 43 6597.9] 47755.9]  4805.4 98.9] 47562.7]  4779.0
4 43 43 6597.9| 38573.4| 48054 98.9| 38378.1|  4779.1
8 43 44 5052.8] 38461.8] 3299.3 92.2| 38266.5| 3281.0
g 44 44 5052.8] 29958.3]  3290.3 92.2| 29791.0]  3281.0
< 44 45 3427.6] 29846.8]  2036.3f 71.2| 29679.4| 20253
o 45 45 3427.6] 21880.4]  2036.4 71.2] 217571 20254
3 45 46 1911.5] 21769.0] 10463 415] 216457] 1041.0
% 46 46 1911.5] 14239.8]  1046.3 415] 141653[ 1041.0
46 47 701.8] 141282 358.0| 14.0]  14053.7 356.3
47 47 701.8] 69635 357.9| 14.0] 69332 356.3
47 48 0.0 6448.2 0.0 0.0 6842.4 0.0J|
Ekstremalna wartos¢ momentu MY ze wszystkich stupow
T T Z min
FX [kNm} || MZ [kNm FX [kNm} || MZ [kNm} |
| MY [kNm} o - MY [kNm} od A
[ 12487.0] 717405] 404258] -17151.2] 76368.2] 43310.2]

MY - moment w plaszczyZznie osi mostu
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ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH MOMENTOW ZGINAJACYCH "MZ"
| WARTOSCI Sit. ODPOWIADAJACYCH
WARTOSCI OBLICZENIOWE UKtAD PD (Z TEMPERATURA)

- LL Suma obwiedni od 1 do 6 ]
Z max I z min ]
StUP | FRRTY | Whrt Y MZ [KNm} FX [KNm} |[MY [kNm} MZ gkmy [EX [N} [ MY [kNm}
odp _odp odp odp |
20 2301 471941 82811.1] -15511.1][ 39774.8] 70658.1] -6167.2
20 21 9962.1| 81095.8] -10759.1||  8367.0] 68942.8| -4909.5
21 21 9962.1| 68037.5| -10759.1||  8367.0] 57727.3| -4909.5
5 21 22 77178 67926.1| -9748.8| 6476.4] 576159| -4527.2
: 22 22 7718.0] 56209.7| -9748.8| 6476.6] 47597.1| -4527.2
= 22 23 5686.9] 56098.2] -8222.6| 4767.9| 474855 -3900.9
5 23 23 5686.8] 45360.3] -8222.6| 4767.9] 38342.4[ -3900.9|
ol 23 24 30053 452487| -6368.1|] 3271.5] 38230.8] -3094.3|
& 24 24 39055 35257.8] -6368.2 3271.6] 29757.8] -3094.3|
< 24 25 24103 35146.3] -4383.4| 2017.5] 29646.3| -2184.6
o 25 25 24105 25751.7] -43834| 2017.6] 21707.6] -2184.6
; 25 26 1238.1| 25640.3| -2484.4| 1035.6| 21596.1| -1269.3
26 26 1238.0 16745.8 -2484.3 1035.6 14102.8 -1269.3
26 27 423.3]  16633.7 -923.3 353.9] 13991.2 -481.5
27 27 4234 8179.8 9233|  3539| 6884.8 -481.5
27 28 0.0 7000.4 0.0|| 0.0 7408.3 0.0
30 3301 49391.3] 86687.9] -2422.5| 42172.7] 74509.8] -1606.8
30 31 10409.8] 84972.6 689.6[ 8890.5| 727946 962.7
31 31 10409.8| 71233.7 689.6] 8890.5] 61059.5 962.7
5 31 32 8061.0] 711223 834.4| 6885.0] 60948.0[  1054.1
: 32 32 8061.0] 58796.8 834.4] 6885.0] 504159]  1054.0
g 32 33 5936.3| 58685.4 896.7| 5070.8] 503045  1055.1
e 33 33 5936.2] 47398.7 896.7] 5070.8] 40657.4] 1055.0
g 33 34 4074.2] 472871 857.6] 3480.7] 40545.8 956.5
g 34 34 4074.4] 36800.7 857.6] 3480.8] 31580.3 956.6
< 34 35 2513.0] 36689.1 711.0[  2147.4] 314687 761.3
o 35 35 2513.0] 26847.1 7110  2147.3] 23051.0 761.3
; 35 36 1289.8] 26735.6 4720 1102.5] 22939.6 490.7|
36 36 1290.0[ 17438.3 4722|  1102.5] 149825 490.8||
36 37 440.9] 17326.9 197.9 377.0] 148713 202.3||
37 37 440.8|  8509.8 197.8) 376.9| 7317.2 202.0||
37 38 0.0] 7359.0 0.0 00| 7850.7 0.0
40 4301 43578.0] 76930.0] 120851 36305.5] 65037.6 583.5
40 41 9185.1] 75214.7| 8317.6] 7618.8] 633224 759.0||
41 41 91852 62077.5] 8317.6| 7618.9] 52892.0 759.0
5 41 42 7114.4] 628659 7498.6[ 5894.6] 52780.4 722.4
z 42 42 71145 519536 7498.6| 5894.7] 43524.9 722.4
] 42 43 5242.1] 518422 6267.2] 4338.2] 434135 637.2
g 43 43 52422 41892.3] 62672 4338.3] 35016.5 637.2
8 43 44 3601.0] 41780.7] 4790.4| 2976.7] 34904.9 511.1
= 44 44 3601.0] 32560.3] 4790.4| 2976.8] 27161.5 511.1
< 44 45 22239 324487] 3242.6| 1836.4] 27049.9 359.7
o 45 45 22239] 23800.7] 32426 1836.4] 198203 359.8
> 45 46 1143.4] 23689.2] 1803.7 943.3]  19709.0 205.4
o 46 46 1143.4] 15503.3] 18037 943.3] 12893.0 205.4
46 47 391.5] 15391.5 660.1 322.7| 127814 75.6
47 47 391.4| 7588.0 660.1 322.6] 63047 75.6|
47 48 0.0 6448.2 0.0 0.0 6842.4 0.0||
Ekstremalna wartos¢ momentu MZ ze wszystkich stupow
S - R
sz[:; }[MY [kNm} szil% WY o]
m m m m
MZ [kNm} e MZ [kNm} /=== o
49391.3| 86687.9] -24225|] 00| 7850.7] 0.0

MZ - moment z ptaszczyzny osi mostu
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ZESTAWIENIE SIL | WARTOSCI ODPOWIADAJACYCH W SLUPACH
DLA NACIAGU WANT ROWNEGO:
PLIK WSADOWY:

dyl = -0.0041

wsad_docel_v3.2.txt

WARTOSCI OBLICZENIOWE UKLAD PD (Z TEMPERATURA)

Ekstremalna warto$¢ sity FX ze wszystkich stupow
Z max Z min : ]
MY [kNm} || MZ [kNm} MY [kNm} || MZ [kNm}
FX [kN} " FX [kN} "
" odp odp odp " odp
86687.9]  -2422.5  49391.3 6193.1 0.0] 0.0
Ekstremalna warto§¢ momentu MY ze wszystkich stupow
z max ][ 2 min ]
FX [kNm} || MZ [kNm} FX [kNm} || MZ [kNm}
MY [kNm} MY [kNm}
odp odp odp odp
12487.0) 717405 40425.8|| -17151.2 76368.2 43310.2
Ekstremalna warto§¢ momentu MZ ze wszystkich stupow
L b) max ll z min ]
FX [kNm} || MY [kNm} || FX [kNm} || MY [kNm}
MZ [kNm} MZ [kNm}
odp odp " odp odp
493913 86687.9] -2422.5 0.0 78507 0.0|
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5.2.2. Przemieszczenia shupow

PRZEMIESZCZENIA UX [mm] SLUPA NAD PODPORA "B"

- Kon 9 max Qrmin | UM oy | tHUM i | teMP o

; i 0.9 69] -132

22 0.0 0.0 0.5 -1.0 66| 144
23 0.0 0.0 0.5 -1.0 2 -14.2
24 0.0 0.0 0.5 -1.1 74| 146
25 0.0 0.0 0.6 A1 77] 149
26 0.0 0.0 0.5 12 75| -15.8
27 0.0 0.0 0.6 -1.2 79 -15.9
28 0.0 0.0 0.5 -1.3 7.8 -16.7
2301 0.0 0.0 0.2 -0.3 2.2 -4.2

PRZEMIESZCZENIA UY [mm] SLUPA NAD PODPORA "B"

WEZLY | g+n Ag K max K min 9 max Qmin | HUM e | HUM g | teMP 10 | temp ""“F 2 wmax % min
21 0.0 0.0 0.5 -1.1 57 -12.1 03 0.3 0.0 0.0] 6.5 -13.5
22 0.0 0.0 0.5 -1.1 63 -12.3 05 -0.3 0.0 0.0f 7.3 -13.7
23 0.0 0.0 0.5 -1.2 6.1 -13.1 0.0 -0.6 0.0 0.0 6.6 -14.9
24 0.0 0.0 0.5 -1.2 6.4 -135 03 -0.5 0.0 0.0| 72 -15.2
25 0.0 0.0 0.5 -1.3 6.8 -13.9 0.3 -0.4 0.0 0.0| 7.6 -15.6
26 0.0 0.0 0.6 -1.3 7.1 -14.4 0.3 -0.4 0.0 0.0l 8.0 -16.1
27 0.0 0.0 0.6 -1.4 72 -14.8 05 0.4 0.0 0.0] 8.3 -16.6
28 0.0 0.0 0.5 -1.5 7.0 -15.9 0.1 0.7 0.0 0.0 7.6 -18.1

2301 0.0 0.0 0.1 0.3 1.5 35 0.0 0.2 0.0 0.0f 1.6 -4.0
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PRZEMIESZCZENIA UX [mm] SLUPA NAD PODPORA "C"

WBLYH g+n Ag Ko K i 4 wax l Omin | HUM fo | tum o, | temp tetnp,g.,ﬁ_zm T
31 0.0 0.0 1:2 4] 129] 124 06| _ -04 0.0 0.0 14.7]  -139
32 0.0 0.0 1.2 -1.1 136]  -13.0 0.6 05 0.0 00f 154] -146
33 0.0 0.0 1.3 -1.2 148 -135 0.8 -0.4 0.0 00f 169] -15.1
34 0.0 0.0 1.3 -1.3 14.9 -14.6 0.4 0.5 0.0 0.0f 166] -16.4
35 0.0 0.0 1.5 -1.3 16.2 -14.9 0.6 0.5 0.0 0.0 18.3 -16.7
36 0.0 0.0 15 -1.4 165] -159 0.5 0.6 0.0 00f 185] -17.9
37 0.0 0.0 1.6 1.4 17.7]  -16.2 0.7 05 0.0 00 200[ -18.1
38 0.0 0.0 1.6 -1.5 182  -17.1 05 0.7 0.0 00f 203[ -193
3301 0.0 0.0 0.1 -0.2 0.6 2.4 0.0 -0.1 0.0 0.0] 0.7 2.7

PRZEMIESZCZENIA UY [mm] SLUPA NAD PODPORA "C"

WEZLY g+n Ag K max K min L R Qo | thum o | thum o, | temp g | temp pinl 2 max Z i
31 0.0 0.0 0.8 -1.0 106]  -12.4 0.5 -0.4 0.0 0o 119] -138
32 0.0 0.0 0.8 1.4 109  -133 0.2 05 0.0 00f 119] -149
33 0.0 0.0 0.9 1.2 116] 140 04 0.5 0.0 0.0 120 157
34 0.0 0.0 0.9 -1.3 12.2 -14.8 0.4 -0.6 0.0 oof 135/ 167
35 0.0 0.0 1.0 -1.2 13.4 -14.9 0.7 0.5 0.0 0.0f 15.1 -16.6
36 0.0 0.0 1. -1.3 136] -159 0.5 0.5 0.0 0o 152[ 177
37 0.0 0.0 141 -1.4 13.8 -16.7 03 -1.0 0.0 0.0 15.2 -19.1
38 0.0 0.0 12 -1.5 14.6 -17.2 0.5 0.6 0.0 0.0f 16.3]  -19.3
3301 0.0 0.0 0.1 -0.1 0.7 -1.8 0.0 0.0 0.0 0.0f 0.8 -1.9
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PRZEMIESZCZENIA UX [mm] SLUPA NAD PODPORA "D"

WEZLY g*n Ag K max K min 9 max Gmin | HUM pay
41 0.0 0.0 0.9 -0.6 1:0 -8.2 0.3
42 0.0 0.0 1.0 -0.5 11.8 -8.4 0.4
43 0.0 0.0 1.0 -0.6 1214 -8.9 0.4
44 0.0 0.0 1.1 -0.5 13.0 -8.6 0.8
45 0.0 0.0 14 -0.6 13.4 -9.0 0.5
46 0.0 0.0 11 -0.6 13.8 -9.5 0.5
47 0.0 0.0 12 -0.7 14.1 -9.9 0.5
48 0.0 0.0 12 -0.7 14.6 -10.1 0.4

4301 0.0 0.0 0.1 -0.2 1.8 -3.4 0.0

PRZEMIESZCZENIA UY [mm]SLUPA NAD PODPORA "D"

WEZLY g+n Ag K max K min q max 9 min HUM gy | UM s | tEMP o | teMP iy Z max Z rin
41 0.0 0.0 0.8 05 9.6 7.7 0.3 0.3 0.0 0.0 10.7 -8.5
42 0.0 0.0 0.9 05 10.1 -7.7 0.3 0.2 0.0 0.0 11.3 8.4
43 0.0 0.0 1.0 -05 10.6 7.8 05 -0.2 0.0 0.0| 124 -85
44 0.0 0.0 1.0 0.5 10.8 -8.1 0.3 0.2 0.0 0.0 121 8.8
45 0.0 0.0 1.0 0.5 11.2 -8.4 0.3 0.3 0.0 0.0] 125 9.2
46 0.0 0.0 1.1 05 11.7 8.2 0.7 0.1 0.0 0.0 13.5 8.8
47 0.0 0.0 14 0.6 1.7 87 0.3 0.3 0.0 0.0][ 13.1 9.6
48 0.0 0.0 1.1 05 12.3 8.7 0.7 0.2 0.0 0.0] 14.1 9.4

4301 0.0 0.0 0.1 0.3 2.0 35 0.0 0.2 0.0 0.0] 2.1 -4.0
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5.2.3. Obliczenia wytrzymatosciowe stupa

WYMIAROWANIE PRZEKROJU SCISKANEGO MIMOSRODOWO - moment MZ

1. Obcigzenie przekroju
-sity wewnetrzne: -geometria przekroju: -beton:  B60
M™ = 493913  KkNm b= 250 m R~ 346 MPa pveneeen |
N® = 9 kN = 200 m Regso= 260 MPa X LAY
M = 5 kNm = 50000 m Es~ 410 GPa
N = kN Wz 16667 m A,
wskaznik zginania widkien — = 16667 m' A
rozciaganych w | fazie pracy przekroju = 05774 m
b
-warunek I: M/IN= 0.57 < 10*h= 20.00 -mimosrodowe $ciskanie
2. Mimosréd sity Sciskajacej
L= 1250 m
e=M/N= 0.570 m = 2 -
e= 0.083 m Lp*L= 2500 m
e= 0083 m A=L A= 4330 - Ng&= 62312 kN
e 0.000 m Ne= 1093333 kN
&= 0000 m = 13
e.=le= 0.736 m
e, = 1IN N/A+Rus0)*W;= 0383 m
e= 0.736 > 0.383 -duzy mimosréd
3. Zalozenie zbrojenia
-zbrojenie $ciskane -zbrojenie rozciggane
R,= 385 MPa R;= 385 MPa
Es= 200 GPa E= 200 GPa
n= 15 - n= 15 -
| rzad a'= 0.07 m a;= 0.07 m
60 3 60 [} 3 (w wiazkach po 3 prety)
Il rzad a'>= m a;= 020 m
60 [ 32 60 [} 32 (w wigzkach po 3 prety)
a'= 0.135 m a= 0.135 m
hy'= 1.87 m h= 1.87 m
A= 965E-02 m’ A= 9.65E-02 m’
w= 207 % p= 207 %
Yor= IS/ZA= 1.000 m -potozenie srodka cigzkosci przekroju,
sumy wzgledem krawedzi $ciskanej.
Yor=h-yor= 1.000 m
-Wysokos$¢ strefy Sciskanej:
X= 1.6056 m
B=e.yp+a'= -0.129 m
C=e +yy-a= 1.601 m
X24+3X7*(€.-ypo)+6 D (A"B+A*C)*X-6"n/b*(A"a"*B+A*h,*C)= 0.0000
4. Sprawdzenie naprezen
-Beton: ele, = 192 A= 4330 — B= 0.80
0,=2'N*XA(D*X+2"n*(A+A")"X-2*n*(A"a'+A*h, ))=
Op= 2797 MPa > R,*B= 2768 MPa przekroczenie 1,06%
-Stal: o,=n*(h;-X)/X*e,= 68 MPa < R,= 38 MPa
a=n*(X-a'yX*op= 384 MPa < R,= 385 MPa
dopuszczaine normowo przekroczenie naprezer
5. Sprawdzenie stanu rozwarcia rys
naprezenia charakterystyczne w stali o, =MTIMPG = 49 MPa
Przyjeto widadki 32 mm co 130 mm
dopuszczaine rozwarcie rysy W= 02 mm

odleglos¢ od osi cigzekosci do skrajnych widkien Sciskanych - przekroju niezarysowanego

x= 1000 mm 2=1-05*h(h-x)= 0900 -
h= 200 mm Sg=1,27*x"s+60= 209 mm
Gared=Wy EofSr= 201 MPa > oo 49 MPa
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WYMIAROWANIE PRZEKROJU SCISKANEGO MIMOSRODOWO - moment MY

1. Obcigzenie przekroju.

-sity wewnetrzne: -geometria przekroju:
M = 17384 kNm b= 200 m
N = 80848 kN h= 250! m
A= 50000 m*
wskaznik zginania wiékien - W= 20833 m’
rozciaganych, w | fazie pracy przekroju J= 2.6042 m*
= 07217 m
-materiat - beton: B60
R,= 346 MPa
Rutoso= 2.60 MPa
E,= 410 GPa
-warunek I: M/N= 0.22 < 10*h= 25.00
2. Mimosroéd sity sciskajacej.
L= 1455 m
eg=M/N= 0.215 m u= 2 -
= 0.083 m Ly~u'l= 2910 m
e,= 0.097 m r=LJi= 4032 -
3= 0.000 m
e.=Le= 0.395 m
eg=1/N*(N/A+Ryo50)"Wi= 0.484 m
e~ 0.395 < 0.484

3. Zatozenie zbrojenia.
-zbrojenie przy krawedzi przecigzonej

e

/7/\;.
. """A—“‘T

/|
b u S > -Ryt0.50

-mimosrodowe $ciskanie

-wspornik

-maty mimosréd

-zbrojenie przy krawedzi odcigzonej

MPa
GPa

&g 3

m?
%

-potozenie Srodka ciezkosci przekroju,

sumy wzgledem krawedzi przecigzone;j.

Ra.= 385 MPa R.= 385
E,= 200 GPa E.= 200
n= 15 - n= 15
a'=s 0.10 m a= 0.10
hy'= 2.40 m hy= 2.40
12 ¢ 32 12 ¢
A= 965E-03 m* A,= 9.65E-03
w= 0.20 % = 0.20
Yoo= IS/ZA= 1250 m
Yo1=h-Yoo= 1.250 m
J=b*h¥/12+b*0*(0,5*h-y02)*+n*A* (hy-yo2) +n* Ay (Yor-a)’=  2.9871
-wskaznik zginania widkien przeciazonych: ,=J,/yp,= 2.3897
-wskaznik zginania wiékien odcigzonych: o=J,/yg;= 2.3897
4. Sprawdzenie naprezen.
-Beton, widkna przecigzone:
eleg = 0.82 A= 40.32 - =
op=N/ZA+N*e /W= 28.66 MPa < Ry*B=
-Beton, wiékna odcigzone:
op=N/ZA-N*e/Wp= 1.01 MPa > -Ruto 50=

3 3

0.86

29.76 MPa

MPa
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7.6. Naprezenia w przekrojach charakterystycznych

Sprawdzenie dla Npay i Mgy

MNOZNIK KABLI GORNYCH (PODPOROWYCH) 0.67 |=16kabli 19L156.5  [sprezane podczs pierwszych faz nawisu]
MNOZNIK KABLI DOLNYCH (PRZESLOWYCH) 1.25 |=30kabli 19L15.5 [sprezane podczas zwarcia]
MNOZNIK KABLI DOLNYCH (TRAPEZOWYCH) 16 =16kabli 19L15.5  [sprezane po scaleniu catej konstrukcji jako docelowe]
znak(+) - naprezenia $ciskajace obliczeniowe
znak(-) - naprezenia rozciagajace charakterystyczne
Wezet | S, dy h Ve Zg(q) Opt e W) Og(d) Og(a)'M
I=] [m] [m* [m] [m] [m] [m] [m] [mY [MPa] [MPa]
3224 3.4130| 0.2158 1.300 1.019 0.281 0.300 0.131 0.768 25.0 30.0
a 3324 4.5550| 0.3699 1.300 0.985 0.315 0.300 0.165 1.173 106 12.7
‘;;’ 3424 3.4130| 0.2158 1.300 1.019 0.281 0.300 0.131 0.768 241 28.9
g' 3624 1.6400( 0.1774 1.300 1.005 0.295 0.200 0.195 0.602 19.7 23.7
& 3724 3.2000| 0.3515 1.300 1.000 0.300 0.200 0.200 1.173 17.5 21.0
3824 1.6400( 0.1774 1.300 1.005 0.295 0.200 0.195 0.602 20.9 25.0
4201 3.6930| 0.7123 2.000 1615 0.385 0.300 0.235 1.852 121 145
- 4301 5.1150| 1.2810 2.000 1.539 0.462 0.300 0.312 2.776 21.0 252
o 4401 3.6930| 0.7123 2.000 1615 0.385 0.300 0.235 1.852 13.3 16.0
‘% 4601 3.7600| 0.6621 2.000 1.532 0.468 0.600 0.168 1.414 274 329
= 4701 7.2140| 1.3080 2.000 1528 0.473 0.600 0.173 2.768 18.2 21.9
4801 3.7600| 0.6621 2.000 1.532 0.468 0.600 0.168 1.414 28.0 336
m=1,20  wspdlczynnik korygujacy ze wzgledu na dobér schematu (pkt. 7.2.4.5)
Sprawdzenie dla Ny, i Mogp
Wezet S, Jy h Ye Zg(a) Ot e Wy Sgd) cﬂd)*m
[-] [m4 [m* [m] [m] [m] [m] [m] [m3 [MPa] [MPa]
3224 3.4130| 0.2158 1.300 1.019 0.281 0.300 0.131 0.768 11.7 14.1
o 3324 4.5550| 0.3699 1.300 0.985 0.315 0.300 0.165 1473 -3.1 -3.7
% 3424 3.4130| 0.2158 1.300 1.019 0.281 0.300 0.131 0.768 115 138
E"r 3624 1.6400( 0.1774 1.300 1.005 0.295 0.200 0.195 0.602 3.0 3.6
o 3724 3.2000) 0.3515 1.300 1.000 0.300 0.200 0.200 1.173 16 2.0
3824 1.6400| 0.1774 1.300 1.005 0.295 0.200 0.195 0.602 32 3.8
4201 3.6930| 0.7123 2.000 1.615 0.385 0.300 0.235 1.852 46 55
o 4301 5.1150| 1.2810 2.000 1.539 0.462 0.300 0.312 2.776 13.0 15.6
g 4401 3.6930f 0.7123 2.000 1.615 0.385 0.300 0.235 1.852 54 6.5
'§' 4601 3.7600| 0.6621 2.000 1.532 0.468 0.600 0.168 1.414 13.9 16.7
= 4701 7.2140( 1.3080 2.000 1.528 0.473 0.600 0173 2.768 6.8 8.2
4801 3.7600| 0.6621 2.000 1.532 0.468 0.600 0.168 1.414 12.8 154
m=1,20  wspétczynnik korygujacy ze wzgledu na dobér schematu (pkt. 7.2.4.5)
Sprawdzenie dia Mpay i Noge
Wezet S, Jy h Ye Zg(d) Ypt e Wo) Sg(d) Og(e)'M
[-] [m’] [m% [m] [m] [m] [m] [m] [m3 [MPa] [MPa)
3224 3.4130| 02158 1.300 1.019 0.281 0.300 0.131 0.768 250 30.0
[ 3324 45550| 0.3699 1.300 0.985 0.315 0.300 0.165 1173 10.6 127
% 3424 3.4130| 0.2158 1.300 1.019 0.281 0.300 0.131 0.768 241 28.9
I:, 3624 1.6400| 0.1774 1.300 1.005 0.295 0.200 0.195 0.602 3.0 3.6
I
Q 3724 3.2000f 03515 1.300 1.000 0.300 0.200 0.200 1173 16 2.0
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3824 1.6400( 0.1774 1.300 1.005 0.295 0.200 0.195 0.602 3.2 3.8
4201 3.6930| 0.7123 2.000 1615 0.385 0.300 0.235 1.852 1.4 137
o 4301 51150 1.2810 2.000 1.539 0.462 0.300 0.312 2.776 21.0 25.2
g 4401 3.6930| 0.7123 2.000 1615 0.385 0.300 0.235 1.852 133 16.0
g 4601 3.7600| 0.6621 2.000 1532 0.468 0.600 0.168 1.414 15.8 19.0
g 4701 7.2140| 1.3080 2.000 1.528 0.473 0.600 0.173 2.768 6.8 8.1
4801 3.7600| 0.6621 2.000 1.532 0.468 0.600 0.168 1.414 151 18.2
m=1,20 wspoéitczynnik korygujacy ze wzgledu na dobér schematu (pkt. 7.2.4.5)
Sprawdzenie dla My i Nogp
Wezet S, Jy h Ve Zgd) Opt e WSE)_ | Sg(q) Og(a)'M
[-] [mj [m4 [m] [m] [m] [m] [m] [m%] [MPa] [MPa]
3224 3.4130| 0.2158 1.300 1.019 0.281 0.300 0.131 0.768 1.7 141
] 3324 45550 0.3699 1.300 0.985 0.315 0.300 0.165 1.173 -3.1 3.7
g 3424 3.4130| 0.2158 1.300 1.019 0.281 0.300 0.131 0.768 11.5 13.8
::r 3624 1.6400( 0.1774 1.300 1.005 0.295 0.200 0.195 0.602 19.7 237
B 3724 3.2000| 0.3515 1.300 1.000 0.300 0.200 0.200 1173 175 21.0
3824 1.6400| 0.1774 1.300 1.005 0.295 0.200 0.195 0.602 209 25.0
4201 3.6930| 0.7123 2.000 1615 0.385 0.300 0.235 1.852 54 6.5
o 4301 5.1150| 1.2810 2.000 1.539 0.462 0.300 0.312 2.776 13.0 15.6
g 4401 3.6930| 0.7123 2.000 1615 0.385 0.300 0.235 1.852 56 6.7
-§' 4601 3.7600| 0.6621 2.000 1.532 0.468 0.600 0.168 1.414 254 304
= 4701 7.2140( 1.3080 2.000 1.528 0.473 0.600 0.173 2.768 18.0 216
4801 3.7600| 0.6621 2.000 1.532 0.468 0.600 0.168 1.414 255 30.6

m=1,20  wspoétczynnik korygujacy ze wzgledu na dobér schematu (pkt. 7.2.4.5)

Uwaga: W przekrojach charakterystycznych sciskanie nie przekracza obliczeniowej wartosci naprezen na $ciskanie Rb1=34,6 MPa,

przekrocznie naprezeni charakterystycznych rozrywajacych nad $rodkowym

srodnikiem skrzynki wynika z nieréwnomiernego rozktadu kabli w ptycie dolnej,

nalezy je zgrupowac bardziej pod $rodnikami bocznymi, aby otrzymaé¢ réwnomierny

rozktad naprezen od sprezenia - zostanie to dokonane w projekcie wykonawczym
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7.7. PRZEMIESZCZENIA UZ [mm] KONSTRUKCJI GLOWNEJ
OBCIAZENIA: q + K + g,

T a1 T s LINIA 5

uz ‘ UZ pax | YUZ uin UZmuTUZ.‘m
= =

p.AB 25.7 40.4 25.2 20.8 23.9 -39.2
p.BC 50.0 -124.1 62.2 -135.5 73.2 -166.6
p.CD 70.1 -163.2 69.0 -128.6 65.7 -168.5
p.D-E 24.3 -37.6 23.0 21.0 19.6 -36.9

LINIA 6 LINIA7 LINIA 8
UZois | D2 B UZ | UZia ] UZ | B2,
p.AB 24.9 31.6 25.0 -21.0 233 | 307
p.BC 54.6 -130.6 61.8 -136.2 68.3 -150.0
p.C-D 69.0 -152.1 69.0 -129.2 66.1 -154.8
p.DE l[ 235 -31.0 23.0 211 20.8 29.7

o
5 4 - N

D ’
t ACZNI(

8 7 5

| — Numer linii konstrukcji gfowne]
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7.8. Reakcje i lozyska
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7.9. Wycigg z obliczen podpory ,,C”

9.1. Zalozenia

Normy:

PN-85/8-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia,

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone.
Projektowanie,

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.

9.2. Posadowienie — ruszt palowy

Projektuje sie posadowienie podpory ,,C” na 36 palach wielkosrednicowych @ 1500, z
poszerzeniem w podstawie do @ 2400. Uktad pali szachownicowy w rozstawie co 3,51 3,0 m,
na obrysie o§mioboku nieregularnego. Skrajne rzedy pali odchylono kolejno 0 51 10 %.

W obliczeniach uwzgledniono iniekcj¢ podstaw pali, przyjmujac wartosc
wspétczynnika technologicznego Sp=1,3.

Do obliczeh no$nosci pali przyjeto parametry gruntu wg otworu geologiczno —
inzynierskiego E-2/5.

Dlugosé¢ wszystkich pali: L = 20,0 m;

Poziom posacowienia: warstwa VIIa2, rzgdna spodu pali 209,52 m n.p.rm.

Jednostkowy graniczny op6r gruntu pod podstawa pala (I = 0,09): q=1720 kPa.

}.aczne obcigzenie obliczeniowe na jeden pal: 9494 kN.
Nosno$¢ obliczeniowa pala: podstawa: 7374 kN,
pobocznica: 2139 kN (dlugos¢ czynna
14,2 m),

tacznie nosnos¢ pala: 9513 kN.

9.3 Osiadanie filara (wg PN-83/B-02482)

Osiadanie pala pojedynczego: s1 = 0,0302 m,

wspotczynnik osiadania dla grupy pali ze sztywnym oczepem: Rs36 = 10,0,

$rednie osiadanie grupy pali wynosi: sG = 30,2 cm.

W celu ograniczenia osiadan projektuje si¢ iniekcje cementowe na pobocznicy pali.
Wyniki obliczen osiadan oparto na podstawie wartosci modutéw edometrycznych

podanych w badaniach geologiczno-inzynierskich, bedacych podstawa obliczen.
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Bardzo duze osiadania bgda wyrdwnane w trakcie budowy mostu. Jednym z

podstawowych obcigzen jest cigzar wlasny pali fundamentowych, oczepu oraz filara.

Pozostala cze$¢ obciazenia stalego nastapi w schemacie izostatycznym, tzn. wolnopodpartej

belki ze wspornikiem (przgsto AB i wspornik BC oraz przgsto DE ze wspornikiem DC) lub

dwuwsporﬁikowq (nad filarem C), a zatem nie wplywaja na uktad sit wewngtrznych. Po

uciagleniu konstrukcji nastapi tylko 1/3 osiadan tj. okoto 10 cm i ten fakt bedzie

uwzgledniony w ksztaltowaniu wykonawczym konstrukcji nosnej i filaréw. Ocenia sig, ze

osiadania po wykonaniu obciazen probnych, w trakcie eksploatacji obiektu nie beda wigksze

niz 3,0 cm.

Przemieszczenia podpdr nie moga by¢ przeniesione na niwelete autostrady 1 aby to

osiagnaé, przewidziano nastepujace czynnosci, ktore beda uwzglednione w projekcie

wykonawczym oraz technologicznym:

podpora musi by¢ wykonana z uwzglgdnieniem wyniesienia wykonawczego,
okreslenie dokladne wyniesienia wykonawczego nastapi w trakcie wykonywania
pali, dzieki badaniom rzeczywistego modutu odksztalcen gruntu pod podstawa
pala (z do$wiadczen autoréw wynika, iz wartosci moga by¢ ponad dwukrotnie
korzystniejsze); korekta moze by¢ réwniez prowadzona na podstawie
bezposrednich danych po wykonaniu statycznych obciazen probnych pali.

cz¢$é osiadan, ktdre nastapia po budowie podpory, wyrdwnana zostanie na ciosach
tozyskowych, ‘

cze$¢ osiadan wystepujacych w trakcie budowy przesel, a takze po obciazeniu
probnym, jesliby przekroczyty zastosowane przewyzszenia wykonawcze, zostanie
zlikwidowania korekta na tozyskach mostu. Konstrukcja podpor, fozysk oraz stref
podporowych konstrukeji niosacej bedzie umozliwiala podnoszenie konstrukcji

mostu i korekte potozenia tozysk..

Sity wewnetrzne, wywotane przemieszczeniami podpor, ulegna zmniejszeniu dzigki

odksztalceniom op6znionym betonu o wartos¢ okreslong ponizszymi wzorami:

dla szybko nastgpujacych odksztatcen op(t) = O 1(2* P (t,tp)), tzn. 0k.60%,

dla odksztalcen nastepujacych w tempie petzania og(t) = o /(1+0,3~ d(tto)), tzn.

ok. 40%.
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9.5. Konstrukcja filara
Parametry materiatowe:

Beton kl. B45

Ei=37.8 GPa

Rp1=26,0 MPa Ry,=28,8 MPa Riwo,05=2,3 MPa
Stal zbrojeniowa kl. AIIIN, gat. BSt500S

Ea=210 GPa

Ra=375 MPa

9.4. Wymiarowanie oczepu — wg metody wydzielonych wspornikow
Gabaryty oczepu pali w planie: 22,7 x 17,6 m, wysoko$¢ od 1,5 do 4,0 m.
Wspornik na kierunku poprzecznym obiektu:
- zbrojenie dolne plyty:180 032,
- Napr¢zenia: max 6, = 329,6 MPa,
max op, = 23,1 MPa.
Wspornik na kierunku podtuznym obiektu:
- zbrojenie dolne plyty:370 032,
- Napr¢zenia: max o, = 336,1 MPa,
max oy = 15,5 MPa.

9.5. Wymiarowanie korpusu.
Wysokos¢ korpusu: 12,9 m, przekroj poprzeczny w podstawie: 2,5 x 10,0 m
(skosy 0,5 m). Obciazenie obliczeniowe:  sifa pionowa: N=115,1 MN,
mimosrody: €1=0,17 m, ¢2=0,42 m,

momenty zginajace:

M1=123,9 MNm,
M2=52,1 MNm.
Wspolezynnik wyboczeniowy: (.93,
Przyjeto zbrojenie na obwodzie ?28 co 100 mm.
Napr¢zenia: max o, = 150 MPa

max o, = 17,5 MPa.
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8. Wyposazenie.

8.1. Most autostradowy.

Na gornej powierzchni pomostu zaprojektowano izolacj¢ z papy termozgrzewalne;.

Na jezdni zaprojektowano dwuwarstwowa nawierzchnig bitumiczna:

- warstwe wiazaca o grubosci 5 cm wykonang z betonu asfaltowego BA 0/16 na bazie
asfaltu DE 30B,
- warstwe Scieralng grubosci 4,0 cm wykonang z SMA 0/12,8 na bazie asfaltu DE 30B.

Za przyczotkami zaprojektowano zelbetowe plyty przejSciowe. Na plytach nalezy
wykona¢ nawierzchni¢ i podbudowe wg projektu drogowego. Na obrzezach jezdni nalezy
utozy¢ krawezniki mostowe granitowe. Na czgSciach zewngtrznych oraz w pasie rozdziatu
zaprojektowano monolityczne, zelbetowe kapy chodnikowe z gzymsami.

Nawierzchnig kap zaprojektowano z zywic poliuretanowo-epoksydowych o grubosci 3,0 mm.

Pomiedzy jezdnia, a odciazajacymi konstrukcjami podwieszajacymi zaprojektowano
stalowe bariery ochronne sztywne, a na kapach obiektu balustrady stalowe wzmocnione oraz
balustrady.

W kapach ulokowano rezerwowe przepusty kablowe ¢ 110 m.

W dylatacjach na przyczotkach zaprojektowano urzadzenia dylatacyjne stalowe
z wktadkami neoprenowymi, dwuwktadkowe £130 mm na podporze ,,A”, a pigciowkladkowe
+360 mm na podporze ,,E” i, L5”.

Odwodnienie zaprojektowano w formie wpustow podiaczonych do kolektorow
sprowadzajacych wody opadowe przy filarach. Rozmieszczenie wpustow, pochylenie
kolektoréw oraz lokalizacje rur spustowych pokazano na rysunkach.

Na skarpach przy przyczotkach od strony zachodniej estakady oraz od poinocnej strony
tacznicy na obu brzegach, zaprojektowano schody rewizyjne.

W korpusach przyczotkow zaprojektowano wejscie do przestrzeni wewnetrznych
konstrukcji niosacej. W ptytach dolnych zaprojektowano wyjscie na galerie rewizyjne na

trzonach filarow mostu autostradowego.

8.2. Lacznica.

Na gornej powierzchni pomostu zaprojektowano izolacj¢ z papy termozgrzewalne;.
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Na jezdni zaprojektowano dwuwarstwowa nawierzchnig bitumiczna;

- warstwe wiazaca o grubosci 5 cm wykonana z betonu asfaltowego BA 0/16 na bazie
asfaltu DE 30B,
- warstwe $cieralng grubosci 4,0 cm wykonana z SMA 0/12,8 na bazie asfaltu DE 30B.

Za przyczotkami zaprojektowano zelbetowe plyty przejsciowe. Na plytach nalezy
wykona¢ nawierzchni¢ i podbudowg wg projektu drogowego. Na obrzezach jezdni nalezy
utozyé krawezniki mostowe granitowe. Na czesciach zewngtrznych zaprojektowano
monolityczne, zelbetowe kapy chodnikowe z gzymsami.

Nawierzchnie kap zaprojektowano z zywic poliuretanowo-epoksydowych o grubosei 3,0 mm.

W kapach ulokowano rezerwowe przepusty kablowe ¢ 110 m.

W glowicach filarow zaprojektowano wneki umozliwiajace kontrolg fozysk, do ktorych

beda wykonane zej$cia z przestrzeni wewnetrznej dZzwigara.

8.3. Roboty zabezpieczajace koryto Kolejowki.

Roboty zwiazane z potokiem Kolejowka zostaty ujete w projekcie jej regulacji.

Zasieg zabezpieczefi i robot ziemnych podano na rysunkach zestawieniowych.

8.4. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Powierzchnie podpor mostu oraz muréw oporowych stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ przez malowanie roztworem asfaltowym (do 15 cm powyzej powierzchni
gruntu).

Powierzchnie boczne konstrukcji niosacych mostu autostradowego i tacznicy,
powierzchnie boczne gzymsow (réwniez muréw oporowych), powierzchnie gorne gzymsow,
powierzchnie zastrzalow oraz wszystkie powierzchnie podpor nalezy pomalowaé zestawem
farb hydrofobowych.

Kolorystyke obiektow podano na rysunkach w trzech wariantach (rys. nr 10.1 do 10.3).
Wymagania szczegblowe zostana podane we wiasciwej SST po wyborze rozwigzania

kolorystyki. Autor wypowiada si¢ za rozwiazaniem przedstawionym w wariancie 2 (rys.10.2).
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9. Materialy.

Beton pali fundamentowych zwirowy B35.
Beton podpor oraz kap chodnikowych B40.

Beton konstrukgji niosacych mostu autostradowego i facznicy B60.

Zbrojenie migkkie ze stali A-III N gatunku BSt500-b oraz St-500-b.

Sprezenie konstrukcji nosnych mostu — kable 19-sto linowe ze stali o wytrzymatosci

1860 MPa.

Sprezenie podwieszajace — kable 42- linowe ze stali o wytrzymatosci 1860 MPa.

Gliwice, lipiec 2005 r.

Opracowat:

dr inz. Stefan Jencrzeiek
UPE AWNIENIA BUD MsLANE
do p:irsﬁktomesr: =cpalnoscl

Nr upr. KBU18-2126/418/66
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